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1. Opis techniczny wyrobu
WCF-ES3 z elementami stalowymi jest kotwg wklejang (iniekcyjna).
Elementy stalowe mogg byé pretami gwintowanymi lub zbrojeniowymi wykonanymi ze stali
ocynkowanej lub nierdzewne;.
Element stalowy jest umieszczany w wykonanym otworze wypetnionym zaprawg iniekcyjna.
Element stalowy umieszczany jest w wywierconym otworze wypetnionym zaprawg iniekcyjng i

zamocowany poprzez sklejenie zaprawg fgcznika stalowego z betonem. Kotwa jest
przeznaczona do stosowania przy réznych gtebokosciach osadzenia do 20 Srednic.

Rysunki i opis wyrobu zawiera Zatgcznik A.

2, Wyszczegdlnienie zamierzonego uzycia zgodnie ze stosownym Europejskim
Dokumentem Oceny

Wiasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 sg wazne jedynie wtedy, gdy kotwa jest
uzywana zgodnie ze specyfikacjg i warunkami opisanymi w Zatgczniku B.

Warunki okreslone w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej sg oparte na zatozeniu, ze
okres uzytkowania kotwy wynosi 50 lat. Wskazania dotyczgce okresu uzytkowania nie mogg
by¢ interpretowane jako gwarancja producenta, lecz nalezy je traktowaé jedynie jako pomoc w
wyborze produktu w odniesieniu do zaktadanego ekonomicznie rozsgdnego okresu
uzytkowania obiektu.

Wiasciwosci uzytkowe produktu oraz informacje na temat metod uzytych do jego oceny

3.1 Wytrzymalo$¢ mechaniczna i statecznos¢ (Wymaganie podstawowe 1)

Podstawowa charakterystyka | Wiasciwosci uzytkowe
Obciazenia statyczne i quasi-statyczne

Nos$nos$¢ przy zniszczeniu stali (no$no$¢ na rozcigganie) Patrz Zatgcznik C 1, C 2
Nos$nos$¢ przy tagcznym zniszczeniu przez wyrwanie tgcznika i zniszczeniu stozka Patrz Zatgcznik C 1, C 2
Nos$nos$¢ przy zniszczeniu stozka betonu Patrz Zatacznik C 1, C 2
Nos$nos$¢ przy zniszczeniu przez odtupanie pod obcigzeniem Patrz Zatacznik C 1, C 2
Wytrzymatos$¢ Patrz Zatgcznik C 1, C 2
Maksymalny moment dokrecajgcy Patrz Zatgcznik B 5
Minimalne odlegtosci od krawedzi i rozstawy Patrz Zatgcznik B 5

No$nos$¢ przy zniszczeniu stali (no$no$¢ na $cinanie) Patrz Zatgcznik C 3, C 4
No$nos$¢ przy zniszczeniu przez wytamanie stozka przy scinaniu Patrz Zatgcznik C 3, C 4
Nos$nos$¢ przy zniszczeniu krawedzi betonu Patrz Zatacznik C 3, C 4
Przemieszczenia przy krétkotrwatych i diugotrwatych obcigzeniach Patrz Zatgcznik C 5
Trwato$¢ czesci metalowych Patrz Zatacznik A 3
Wytrzymatosé sejsmiczna, kategoria C1i C2

No$nos$¢ przy zniszczeniu stali Patrz Zatgcznik C6,C 7, C 8
Nos$nos¢ na wyrwanie Patrz Zatagcznik C6,C 7,C 8
Wspdtczynnik dla szczeliny pierscieniowej Patrz Zatagcznik C6,C 7,C 8
Przemieszczenie Patrz Zatgcznik C 8

3.2 Higiena, zdrowie i $Srodowisko (Wymaganie podstawowe 3)
Nie okreslono wtasciwosci.

3.3 Ogoblne aspekty dotyczace przydatnosci do uzycia
Trwato$¢ i uzytkowalnosé sg zapewnione jedynie wtedy, gdy przestrzegane sg
specyfikacje dotyczgce zamierzonego uzycia, zgodnie z Zatgcznikiem B 1.

4, Zastosowany system oceny i weryfikacji statlosci witasciwosci uzytkowych oraz
informacje na temat podstawy prawnej
Zgodnie z Decyzjg Komisji Europejskiej 96/582/WE' zastosowanie ma system oceny i
weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (patrz Zatgcznik V do Rozporzadzenia (UE) nr
305/2011) wymieniony w ponizszej tabeli.

Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 254 z dnia 08.10.1996
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Produkt Zamierzone uzycie Poziom lub klasa | System
Kotwy metalowe do | Do mocowania i/lub podpierania w betonie

stosowania w elementéw konstrukcyjnych, (ktére wptywajg - 1
betonie na statecznos¢ konstrukcji) lub ciezkich
elementow
5. Szczegoly techniczne konieczne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji

statosci wtasciwosci uzytkowych zgodnie z opisem zawartym w
odpowiednim Europejskim Dokumencie Oceny

5.1 Zadania producenta

Producent moze stosowacC jedynie takie surowce, ktére zostaty okres$lone w
dokumentacji technicznej niniejszej Europejskiej Oceny Techniczne;.

Zaktadowa kontrola produkcji musi by¢ zgodna z planem kontroli, stanowigcym czes¢
dokumentacji technicznej niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej. Plan kontroli jest
ustanowiony w kontekscie systemu zaktadowej kontroli produkcji, stosowanego przez
producenta, i przechowywanego w Instytucie Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p.2. Wyniki zakladowej kontroli produkcji nalezy rejestrowac¢ i poddawac
ocenie zgodnie z postanowieniami harmonogramu kontroli.

5.2  Zadania organéw notyfikowanych

Organ notyfikowany przechowuije istotne punkty swoich dziatan, opisanych powyzej, a
uzyskane wyniki oraz wnioski umieszcza w pisemnym raporcie.

Notyfikowany organ certyfikujgcy, zaangazowany przez producenta, wystawi
certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych dla wyrobu, potwierdzajgcy zgodnosé¢ z
postanowieniami niniejszej Europejskiej Oceny Techniczne;.

W przypadkach, gdy postanowienia Europejskiej Oceny Technicznej i planu kontroli
nie sg przestrzegane, organ notyfikowany ma obowigzek anulowaé waznosé
certyfikatu i niezwtocznie poinformowa¢ o tym Instytut Technicky a zkuSebni ustav
stavebni Praha, s.p.

Wystawiono w Pradze dnia 26.06.2019r.

Przez

Inz. Maria Schaan
Dyrektor Organu Ocen Technicznych

2 Plan kontroli stanowi poufng cze$¢ dokumentacji Europejskiej Oceny Technicznej, nie jest jednak publikowany razem
z Europejska Oceng Techniczna, a przekazywany jedynie do organu notyfikowanego, uczestniczacego w procedurze
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.
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Pret gwintowany
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WCF-E3

Opis produktu Zalacznik A1
Warunki montazu
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Kartusze z zaprawa

Kartusz typu ,,side by side”
WCF-E3 385 ml
585 ml

B = HEEN=N

Dwuczesciowy patron foliowy w jednotlokowym kartuszu

WCF-E3 300 ml
400 — 425 ml
850 — 875 ml =

Oznakowanie kartuszy z zaprawa
Znak identyfikacyjny producenta, nazwa handlowa, numer kodu partii, okres przydatnosci, czas
obrobki i utwardzania

Dysza mieszalnika
Dysza mieszalnika EN

Dysza mieszalnika ELN

Dysza mieszalnika EZ-Flow [

WCF-E3

Opis produktu Zatacznik A 2

System iniekgcji
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Pret gwintowany M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Standardowy ogdlnodostepny pret gwintowany z oznakowang gtebokoscig osadzenia

Cze$é | Oznaczenie | Materiat
Stal, cynkowana galwanicznie 2 5 ym zgodnie z EN ISO 4042 lub
Stal, cynkowana ogniowo 2 40 ym zgodnie z EN ISO 1461 i EN ISO 10684 lub
Stal, powtoka cynkowa dyfuzyjna 2 15 ym zgodnie z EN 13811
1 Pret kotwy Stal, EN 10087 lub EN 10263
Klasa wytrzymatosci 4.6, 5.8, 8.8, 10.9* EN ISO 898-1

2 Nakretka szeSciokatna Jak dla preta gwintowanego, EN 20898-2
EN
Podktadka

3 EN ISO 887, EN ISO 7089, EN | Jak dla preta gwintowanego
ISO 7093 lub N ISO 7094

Stal nierdzewna

1 Pret kotwy Materiat: A2-70, A4-70, A4-80, EN ISO 3506
2 Nakretka szesciokatna Jak dla preta gwintowanego

EN ISO

Podkfadka
3 EN ISO 887, EN ISO 7089, Jak dla preta gwintowanego

EN ISO 7093 lub EN ISO 7094

Stal o wysokiej odpornosci na korozje

1 Pret kotwy Materiat: 1.4529, 1.4565, EN 10088-1
2 Nakretka szesciokatna Jak dla preta gwintowanego

EN ISO 4032

Podktadka
3 EN ISO 887, EN ISO 7089, Jak dla preta gwintowanego

EN ISO 7093 lub EN ISO 7094

*Prety cynkowane galwanicznie o wysokiej wytrzymatosci sg wrazliwe na pekanie kruche, wywotane
wodorem

WCF-E3

Opis produktu Zatacznik A 3
Pret gwintowany i materiaty
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Pret zbrojeniowy @8, @10, 312, 316, 320, @25, @32

Standardowy ogoélnodostepny pret zbrojeniowy z oznakowang gtebokoscig osadzenia

Posta¢ wyrobu Prety proste i rozwijane ze
zwoju
Klasa B | C
Charakterystyczna granica plastycznosci fy lub fo 2« (MPa) od 400 do 600
Minimalna wartos¢ k = (ft/fy)k >108 >21,15
— <1,35
Charakterystyczne naprezenie dla maksymalnej sity €. (%) =250 2
Gietkos¢ Proba zginania
Maksymalne odchylenie od masy | Nominalny rozmiar preta
nominalnej (pojedynczy pret) (%) | <8 16,0
> 8 4,5
Wigzanie: Minimalna wzgledna Nominalny rozmiar preta
fR.min od 8 do 12 0,040
>12 0,056
WCF-E3
Opis produktu .
Pr%ty gbrojeniowe i materiaty Zalacznik A 4
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Specyfikacja zamierzonego uzycia

Kotwy narazone na:

¢ Obcigzenia statyczne i quasi-statyczne

¢ Obcigzenia sejsmiczne, kategoria C1 (maks. w = 0,5 mm):
- pret gwintowany M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
- pret zbrojeniowy @10, @12, @16, @20, @25, 332

¢ Obcigzenia sejsmiczne, kategoria C2 (maks. w = 0,8 mm): pret gwintowany w rozmiarze M12, M16,
M20

Materiat podtoza

e Beton zarysowany i niezarysowany

e Zbrojony lub niezbrojony beton zwykty o klasie wytrzymatosci minimum C20/25 i maksimum
C50/60 zgodnie z EN 206:2013.

Zakres temperatury:
e T3:o0d -40°C do +70°C (maks. temperatura krétkotrwata +70°C oraz maks. temperatura diugotrwata
+50°C)
Warunki uzycia (Warunki otoczenia)
e (X1) Konstrukcje narazone na suche warunki wewnetrzne (stal powlekana cynkiem, stal
nierdzewna, stal o wysokiej odpornosci na korozje).

o (X2) Konstrukcje narazone na zewnetrzne warunki atmosferyczne (w tym srodowiska
przemystowe i morskie) oraz stale wilgotne warunki wewnetrzne, jezeli nie wystepujg zadne
szczegolne agresywne warunki (stal nierdzewna A4, stal o wysokiej odpornosci na korozje).

e (X3) Konstrukcje narazone na zewnetrzne warunki atmosferyczne oraz stale wilgotne
warunki wewnetrzne, jezeli nie wystepujg inne szczegdlne agresywne warunki (stal o
wysokiej odpornosci na korozje).
Uwaga: Warunkami szczegdlnie agresywnymi sq na przyktad naprzemienne zanurzanie w wodzie morskiej lub
strefa rozprysku wody morskiej, atmosfera odznaczajgca sie obecnos$cig chloru na krytych ptywalniach lub

atmosfera odznaczajgca sie bardzo duzym zanieczyszczeniem chemicznym (np. w zakfadach odsiarczania lub
w tunelach drogowych, gdzie stosuje sie srodki przeciwoblodzeniowe).

Warunki betonu:

¢ |1 — Montaz w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wod3) i uzytkowanie w betonie suchym lub
mokrym.

¢ |2 — Montaz w betonie wypetnionym wodg (nie wodg morska) i uzytkowanie w betonie suchym lub
mokrym

Projektowanie:

o Kotwy zostaty zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-4 pod nadzorem inzyniera posiadajgcego
doswiadczenie z zakresu kotew oraz prac betoniarskich.

¢ Nalezy wykona¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia i rysunki, uwzgledniajgc, obcigzenia, jakie
nalezy przenies¢. Pozycja kotwy musi by¢ wskazana na rysunkach projektowych.

¢ Kotwy poddawane obcigzeniom sejsmicznym (beton zarysowany) nalezy projektowac zgodnie z
normg EN 1992-4,

Montaz:

e \Wykonanie otworow z uzyciem wiertarki udarowe;.

¢ Montaz kotew powinny wykonywa¢ odpowiednio wykwalifikowane osoby pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za kwestie techniczne w miejscu montazu.

Kierunek montazu:

e D3 — Montaz w dot oraz poziomo i w gore (np. powyzej)

WCF-E3

Zamierzone uzycie Zatacznik B 1
Specyfikacja
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Dozownik

Dozownik A B C D
Kartusz Kartusz typu ,side by | Kartusz typu ,side by | Kartusz typu ,side by | Kartusz typu ,side by
side” 385 ml side” 385 ml side” 385 ml side” 585 ml
Dozownik E F G H J
Kartusz Patron foliowy Patron foliowy Patron foliowy Patron foliowy Patron foliowy
300 ml 400-425 ml 400-425 ml 850-875 ml 850-875 ml

Stalowa szczotka czyszczgca

TR

Przedtuzki szczotki

WCF-E3

Zamierzone uzycie
Dozowniki
Szczotka czyszczaca

Zatacznik B 2
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Instrukcja montazu

Przed przystgpieniem do montazu nalezy upewni¢ sie, ze monter jest wyposazony w odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej, wiertarke
udarowg, zrédto sprezonego powietrza, szczotke do czyszczenia otworéw, dobrej jakosci dozownik — reczny lub elektryczny, kartusz srodka
chemicznego z dyszg mieszalnika i wezykiem przedtuzajgcym, w razie potrzeby.

1. Z uzyciem wiertarki udarowej w
trybie wiercenia udarowego oraz
wiertta hartowanego o
odpowiednim rozmiarze wykonaé
otwor o okreslonej srednicy i
gtebokosci.

2. Umiesci¢ lance
wysokocisnieniowg u dna otworu, a
nastepnie nacisnac i przytrzymac
spust przez 2 sekundy. Sprezone
powietrze musi by¢ czyste — nie
moze zawiera¢ wody ani oleju — i
by¢ pod minimalnym ci$nieniem
wynoszacym 6 bar.

Wykona¢ operacje przedmuchiwania dwa razy.

3. Dobra¢ szczotke do czyszczenia
otworéw o odpowiednim rozmiarze.
Upewnic sie, ze szczotka jest w
dobrym stanie i ma wtasciwg Srednice.
Umiesci¢ szczotke na dnie otworu, w
razie potrzeby korzystajac z
przedtuzki szczotki, aby dosta¢ sie do
dna otworu, a nastepnie wycofa¢
szczotke ruchem skretnym. Szczecina
stalowej szczotki powinna stykac sie z
bocznymi $ciankami wykonanego
otworu.

Wykona¢ operacje szczotkowania dwa razy.
4. Ponownie wykonac¢ czynnos¢ 2

5. Ponownie wykonaé czynno$¢ 3

6. Ponownie wykonaé czynno$¢ 2

7. Dobra¢ odpowiednig dysze
mieszalnika, sprawdzajac, czy
wystepujg elementy mieszajgce i s
prawidtowo zamocowane (nie wolno
modyfikowaé mieszalnika). Zatozy¢
dysze mieszalnika na kartusz.
Sprawdzi¢, czy dozownik jest sprawny.
Umiesci¢ kartusz w dozowniku.

Uwaga: Dysza ELN sktada sie z dwdch
czesci. Pierwsza czes¢ zawiera
elementy mieszajace, a druga czes¢
stanowi przedtuzke. Zamocowaé
przediuzke na czesci mieszajacej,
mocno dociskajgc do siebie dwie czesci
do momentu ich odczuwalnego
potaczenia.

InmANENEY

8. Odrzucic¢ pierwszg partie zaprawy z kartusza, az
wyplywajgca zaprawa bedzie miata jednolity kolor.
Kartusz bedzie wéwczas gotowy do uzycia.

@ Wnrmr_r:’ﬂﬁﬂ:

9. Zamocowac wezyk
przedituzajacy z koncéwka
dozujgca (w razie potrzeby),
nasuwajgc go na koniec dyszy
mieszalnika.

(Wezyki przedtuzajgce mozna wtykaé¢ w koncowki
dozujgce, poniewaz sg przytrzymywane w odpowiednim
potozeniu dzieki prowizorycznemu gwintowi
wewnetrznemu).
10. Umiesci¢ dysze mieszalnika
na dnie otworu. Zaaplikowac¢
zaprawe i powoli wycofa¢ dysze z
otworu.
Upewni¢ sie, ze przy
wysuwaniu dyszy mieszalnika
nie powstajg pustki powietrzne.
Witryskiwaé zaprawe do momentu,
az otwdr zapetni sie mniej wiecej
w %, a nastepnie wyjac dysze z
otworu.

11. Dobra¢ stalowy element
kotwigcy, upewniajgc sie, ze nie
nosi on $ladow oleju ani innych
zanieczyszczen, a nastepnie
zaznaczy¢ wymagang gtebokosc¢
osadzenia. Umiesci¢ stalowy
element w otworze ruchem
skretnym wsuwajgco/
wysuwajgcym upewniajac sie, ze
dotart on do dna otworu. Nadmiar
zywicy powinien réwnomiernie
wyplywacé z otworu wokét elementu
stalowego, a miedzy elementem
kotwigcym a $ciankg wykonanego
otworu nie powinny wystepowaé
zadne szczeliny.

12. Wyczysci¢ nadmiar zaprawy z okolic wylotu otworu.

13. Pozostawi¢ kotwe na minimalny 5 .'*-e."-"
czas utwardzania. Odpowiedni A
czas utwardzania nalezy okresli¢ b
na podstawie Harmonogramu
obraébki i utwardzania.

14. Umiesci¢ element mocowany i
dokreci¢ kotwe, stosujac
odpowiedni moment dokrecajacy.

Kotwy nie wolno dokrecaé
stosujac zbyt duzy moment
dokrecajacy, poniewaz moze to
mie¢ niekorzystny wplyw na jej
wiasciwosci uzytkowe.

WCF-E3

Zamierzone uzycie
Procedura montazu

Zatacznik B 3
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Instrukcja montazu

Metoda montazu na suficie

1. Z uzyciem wiertarki udarowej w
trybie wiercenia udarowego oraz
wiertta hartowanego o
odpowiednim rozmiarze wykonaé
otwor o okreslonej srednicy i
atebokosci.

2. Dobra¢ odpowiednig lance
wysokocisnieniowg, umiescic ja u
dna otworu, a nastepnie nacisngé
i przytrzymac spust przez 2
sekundy. Sprezone powietrze
musi byé czyste — nie moze
zawiera¢ wody ani oleju —i by¢
pod minimalnym cisnieniem
wynoszacym 90 psi (6 bar).

Wykona¢ operacje przedmuchiwania dwa razy.

3. Dobra¢ szczotke do czyszczenia
otworéw o odpowiednim rozmiarze.
Upewnic sig, ze szczotka jest w
dobrym stanie i ma wtasciwg
Srednice.

Umiesci¢ szczotke na dnie otworu,
w razie potrzeby korzystajac z
przedtuzki szczotki, aby dostaé sie
do dna otworu, a nastepnie wycofa¢
szczotke ruchem skretnym.
Szczecina stalowej szczotki
powinna stykac sie z bocznymi
Sciankami wvkonaneao otworu.

Wykona¢ operacje szczotkowania dwa razy.
4. Ponownie wykona¢ czynnos¢ 2
5. Ponownie wykona¢ czynnosé 3
6. Ponownie wykona¢ czynnosc¢ 2

4
B
x|
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H
I

7. Dobra¢ odpowiednig dysze
mieszalnika, sprawdzajac, czy
wystepujg elementy mieszajace i sa
prawidtowo zamocowane (nie wolno
modyfikowa¢ mieszalnika). Zatozy¢
dysze mieszalnika na kartusz.
Sprawdzié, czy dozownik jest sprawny.
Umiesci¢ kartusz w dozowniku.

Uwaga: Dysza ELN sktada sie z dwéch
czesci. Pierwsza czes$¢ zawiera
elementy mieszajace, a druga czesé
stanowi przedtuzke. Zamocowac
przediuzke na czesci mieszajacej,
mocno dociskajgc do siebie dwie czesci
do momentu ich odczuwalnego
potaczenia.

8. Odrzucic¢ pierwszg partie zaprawy z kartusza, az
wyptywajgca zaprawa bedzie miata jednolity kolor.
Kartusz bedzie wéwczas gotowy do uzycia.

@ wmmﬁk

9. Zamocowac¢ wezyk
przedtuzajacy z kofncowka
dozujgca (w razie potrzeby),
nasuwajac go na koniec dyszy
mieszalnika.

(Wezyki przedtuzajgce mozna Vi
wtyka¢ w koncowki dozujace, e
poniewaz sg przytrzymywane w
odpowiednim potozeniu dzigki
prowizorycznemu gwintowi
wewnetrznemu).

10. Umiesci¢ dysze mieszalnika
na dnie otworu. Zaaplikowa¢
zaprawe i powoli wycofa¢ dysze z
otworu.

Upewnic¢ sie, ze przy

wysuwaniu dyszy mieszalnika

nie powstaja pustki powietrzne. -T—
Witryskiwac zaprawe do momentu, ‘
az otwdr zapetni sie mniej wiecej
w %, a nastepnie wyjac¢ dysze z
otworu.

11. Dobra¢ stalowy element
kotwigcy, upewniajac sie, ze nie
nosi on sladéw oleju ani innych
zanieczyszczen, a nastepnie
zaznaczy¢ wymagana gtebokos¢
osadzenia. Umiesci¢ stalowy
element w otworze ruchem
skretnym wsuwajgco/ @
wysuwajgcym upewniajgc sie, ze

dotart on do dna otworu.

Nadmiar zywicy powinien rownomiernie
wyptywac z otworu wokét elementu stalowego, a
miedzy elementem kotwigcym a $ciankg
wykonanego otworu nie powinny wystepowaé
zadne szczeliny.

12. Wyczysci¢ nadmiar zaprawy z okolic wylotu
otworu.

13. Pozostawi¢ kotwe na
minimalny czas utwardzania.
Odpowiedni czas utwardzania
nalezy okresli¢ na podstawie
Harmonogramu obrébki i
utwardzania.

14. Umiesci¢ element mocowany
i dokreci¢ kotwe, stosujgc
odpowiedni moment
dokrecajacy.

Kotwy nie wolno dokrecaé
stosujac zbyt duzy moment
dokrecajacy, poniewaz moze
to mie¢ niekorzystny wplyw na
jej wlasciwosci uzytkowe.

WCF-E3

Zamierzone uzycie
Procedura montazu

Zatacznik B 4
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Tabela B1: Parametry montazowe preta gwintowanego

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Nominalna $rednica otworu Ddo| [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35
Szczotka czyszczgca S11HF | S14HF | S14/15HF | S22HF | S24HF | S31HF | S31HF | S38HF
Moment dokrecajacy maks. Tax| [Nm] 10 20 40 80 120 160 180 200
Gtebokos$¢ osadzenia dla hesmin her| [mm] 60 60 70 80 90 96 108 120
Gtebokos$¢ osadzenia dla hemax her| [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600
Giebokos¢ otworu ho| [mm] hert5 het+5 het+5 hert5 hert5 het+5 hert5 hert5
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin| [mm] 40 40 40 40 50 50 50 60
Minimalny rozstaw Smin| [MmM] 40 40 40 40 50 50 50 60
Minimalna grubos¢ elementu Pmin| [Mm] hes + 30 mm = 100 mm her + 2dg

Tabela B2: Parametry montazowe preta zbrojeniowego

Rozmiar 28 210 212 216 220 @25 3232
Nominalna $rednica otworu @do | [mm] 12 14 16 20 25 32 40
Szczotka czyszczgca S12/13HF | S14/15HF | S18HF S22HF S27HF S35HF S43HF
Moment dokrecajacy maks. Tix| [Nm] 10 20 40 80 120 180 200
Giebokos$¢ osadzenia dla hef min hes | [mm] 60 60 70 80 90 100 128
Gtebokos$¢ osadzenia dla hef,max her | [mm] 160 200 240 320 400 500 640
Gtebokos¢ otworu ho| [mm] hert5 hert5 hert5 hert5 hert5 hert5 hert5
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin | [Mm] 40 40 40 40 50 50 70
Minimalny rozstaw Smin | [Mm] 40 40 40 40 50 50 70
Minimalna grubo$¢ elementu Amin | [Mm] het + 30 mm = 100 mm her + 2dg

Tabela B3: Minimalny czas utwardzania

Temperatura materiatu Temperatura T obrébka T utwardzanie
podtoza [°C] kartusza [°C] [minuty] [godziny]
+5 o 300
od +5°C do +10 Minimum +10 150 24
od +10°C do +15 od +10°C do +15 40 18
od +15°C do +20 od +15°C do +20 25 12
od +20°C do +25 od +20°C do +25 18 8
od +25°C do +30 od +25°C do +30 12 6
od +30°C do +35 od +30°C do +35 8 4
od +35°C do +40 od +35°C do +40 6 2
Upewnic¢ sie, Zze temperatura kartusza = 10°C

Czas T obrébka jest typowym czasem zelowania przy najwyzszej temperaturze materiatu podtoza w zakresie.

Czas T utwardzanie jest minimalnym ustalonym czasem, ktory powinien uptyna¢, zanim bedzie mozna zastosowac obcigzenie przy
najnizszej temperaturze w zakresie.

WCF-E3

Zamierzone uzycie Zatacznik B 5
Parametry montazowe

Czas utwardzania
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Tabela C1: Metoda projektowania zgodnie z EN 1992-4
Charakterystyczne nosnosci na rozcigganie preta gwintowanego

Zniszczenie stali — Nosnos¢ charakterystyczna

Rozmiar M3 M10 M12 M16 M20 M24 Mm27 M30
Klasa stali 4.6 Nris|  [KN] 15 23 34 63 98 141 184 224
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [] 2,00
Klasa stali 5.8 Nees|  [KN] 18 | 20 | 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Klasa stali 8.8 Nris|  [kN] 20 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Kiasa stali 10.9 News|  [KN] 37 | 58 | 84 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,33
Klasa stali nierdzewnej A2-70, Ad-70 Nris|  [kN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,87
Klasa stali nierdzewnej A4-80 Nees| [kN] 20 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,60
Klasa stali nierdzewnej 1.4529 Nris| [kN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Klasa stali nierdzewnej 1.4565 Nees|  [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87
Laczne zniszczenie przez wyrwanie i zniszczenie stozka betonu w betonie C20/25
Rozmiar | ms [m10 [m12 [mi6 [m20 | m2a | m27] m3o
Nosnos¢ charakterystyczna tacznikow wklejanych w betonie niezarysowanym
Temperatura T3: od -40°C do +70°C wao | Wmm?2 | 14 | 13 [ 13 [ 12 | 12 | 11 | 10] 9
Beton suchy, mokry, otwor zalany
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa Yinst [-] 1,0

C25/30 1,02

C30/37 1,04
Wspotczynnik dla betonu niezarysowanego ~ C35/45 We [-] 183

C40/50 ’

C45/55 1,08

C50/60 1,09

Nosnos¢ charakterystyczna tacznikow wklejanych w betonie zarysowanym
Temperatura T3: od -40°C do +70°C WRker| (wemz | 8 | 8 [ 75 |75 | 7 | 7 | 5] 5

Beton suchy, mokry, otwor zalany

Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa Yinst [-] 1,0
C25/30 1,02

C30/37 1,04

Wspdtczynnik dla betonu zarysowanego 82(5)7518 [-] 1,06
We 1,07

C45/55 1,08

C50/60 1,09

Zniszczenie stozka betonu

Wspétczynnik dla zniszczenia stozka
betonu dla betonu niezarysowanego KuorN [ 1"
Wspétczynnik dla zniszczenia stozka
betonu dla betonu zarysowanego Ker 77
Odlegtos¢ od krawedzi CorN [mm] 1,5 het
Zniszczenie przez odtupanie
Rozmiar mMs | M10 | M12 [ m16 | m20 | m24 | m27 | m3o
Odlegtos¢ od krawedzi Cer,sp [mm] 2« hef
Rozstaw Scr,sp [mm] 2 Corsp
WCF-E3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C 1
Projektowanie zgodnie z normg EN 1992-4
Charakterystyczna nosnos¢ na rozcigganie - pret gwintowany
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Tabela C2: Metoda projektowania zgodnie z EN 1992-4
Charakterystyczne nosnosci na rozcigganie preta zbrojeniowego

Zniszczenie stali — Nosnos¢ charakterystyczna

Rozmiar 28 210 212 216 220 225 232
Pret zbrojeniowy BSt 500 S NRi.s [kN] 28 43 62 111 173 270 442
Czesciowy wspoiczynnik bezpieczenstwa Yms [-] 14

Zniszczenie przez wyrwanie w betonie C20/25

Rozmiar | 28 | @10 | @12 | @16 | 220 | @25 | @32
Nosnos¢ charakterystyczna tacznikow wklejanych w betonie niezarysowanym
Temperatura T3: od -40°C do +70°C Wiwer|  [N/Mm?] | 12 | 12 | 12 | 11 | 11 | 11 | 7
Beton suchy i mokry
Montazowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yinst [ I 1,0
Otwor zalany
Montazowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yinst [ 12
C25/30 1,02
C30/37 1,04
X ) ) C35/45 1,06
Wspotczynnik dla betonu niezarysowanego  c40/50 Ye [ 107
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Nosnos¢ charakterystyczna tacznikow wklejanych w betonie zarysowanym
Temperatura T3: od -40°C do +70°C Wear|  [N/mm?] | 7 | 10 | 9 | 9 | 8 | 8 | 5
Beton suchy i mokry
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa Yinst [ I 1,0
Otwor zalany
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa Yinst [ 1,2
C25/30 1,02
C30/37 1,04
i ) C35/45 1,06
\Wspotczynnik dla betonu zarysowanego C40/50 We [-] 107
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Zniszczenie stozka betonu
Wspotczynnik dla zniszczenia stozka
betonu dla betonu niezarysowanego Kuern [ "
Wspétczynnik dla zniszczenia stozka
betonu dla betonu zarysowanego kern 77
Odlegtos¢ od krawedzi CerN [mm] 1,5 het
Zniszczenie przez odtupanie
Rozmiar o8 | 210 | 212 | 216 | 220 | @25 | 232
Odlegtos¢ od krawedzi Cer,sp [mm] 2« het
Rozstaw Scr,sp [mm] 2« Corsp
WCF-E3
Wla_smwosc_l uzytko_we Zatacznik C 2
Projektowanie zgodnie z normg EN 1992-4
Charakterystyczna nosnos¢ na rozcigganie - pret zbrojeniowy
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Tabela C3: Metoda projektowania zgodnie z EN 1992-4
Charakterystyczne nosnosci na $cinanie preta gwintowanego

Zniszczenie stali bez ramienia sity

Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Klasa stali 4.6 Vres | kN1 | 7 12 17 31 49 | 71 92 112
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws| [ 1,67
Klasa stali 5.8 Ves | (KNI ] 9 [ 15 [ 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ws| [ 1,25
Klasa stali 8.8 Vas | [KN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ws| [ 1,25
Klasa stali 10.9 Vres | KNI | 18 | 29 | 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws| [ 1,5
Klasa stali nierdzewnej A2-70, A4-70 Vees | [KNJ ] 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws| [ 1,56
Klasa stali nierdzewnej A4-80 Vees | KNJ ] 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ws| [ 1,33
Klasa stali nierdzewnej 1.4529 Ve | KNJ ] 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ws| [ 1,25
Klasa stali nierdzewnej 1.4565 Vres | [KN] ] 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws| [ 1,56

Nos$nos¢ charakterystyczna grupy tacznikow
Wspotczynnik plastycznosci k7 = 1,0 dla stali przy wydtuzeniu przy rozerwaniu As > 8%

Zniszczenie stali z ramieniem sity

Rozmiar M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 M30
Klasa stali 4.6 Moris| [N.m] 15 30 52 133 260 | 449 666 900
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenistwa yws| [ 1,67

Klasa stali 5.8 Moris| INmMI | 19 | 37 | 66 | 166 | 325 | 561 | 832 | 1125
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws|  [-] 1,25

Klasa stali 8.8 Mores| IN.m] | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 | 1332 | 1799
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yws| [ 1,25

Klasa stali 10.9 Mores| [N.m] | 37 | 75 | 131 | 333 | 649 | 1123 | 1664 | 2249
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws|  [-] 1,50

Klasa stali nierdzewnej A2-70, A4-70 Moris| IN.m] | 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 | 1574
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenistwa yws| [ 1,56

Klasa stali nierdzewnej A4-80 Mores| [N.m] | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 | 1332 | 1799
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws| [-] 1,33

Klasa stali nierdzewnej 1.4529 Mozes| INm] | 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 | 1574
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws|  [-] 1,25

Klasa stali nierdzewnej 1.4565 Moris| INm] | 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 | 1574
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws|  [-] 1,56

Zniszczenie przez wylamanie stozka przy scinaniu

No$nos¢ przy zniszczeniu przez wytamanie stozka przy [-] 2

$cinaniu ks

Zniszczenie krawedzi betonu

Rozmiar M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Srednica zewnetrzna tacznika drom | [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Efektywna dtugos¢ tacznika & [mm] min (hef, 8 drom)

WCF-E3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C 3
Projektowanie zgodnie z normg EN 1992-4

Charakterystyczna nosnos¢ na scinanie - pret gwintowany
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Tabela C4: Metoda projektowania zgodnie z EN 1992-4
Charakterystyczne nosnosci na $cinanie preta zbrojeniowego

Zniszczenie stali bez ramienia sity

Rozmiar 28 210 212 216 220 @25 232
Pret zbrojeniowy BSt 500 S Vrs| [KN] 14 22 31 55 86 135 221
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ws| [ 1,5

Nosnos¢ charakterystyczna grupy tgcznikow

Wspotczynnik plastycznosci k; = 1,0 dla stali przy wydtuzeniu przy rozerwaniu As > 8%

Zniszczenie stali z ramieniem sily

Rozmiar 28 210 212 216 220 @25 232
Pret zbrojeniowy BSt 500 S Morks | [N.m] 33 65 112 265 518 1013 | 2122
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yus | [ 1,5
Zniszczenie przez wylamanie stozka przy scinaniu

Nos$nos¢ przy zniszczeniu przez wytamanie stozka przy [-] 2
Scinaniu kg

Zniszczenie krawedzi betonu

Rozmiar 28 210 212 216 220 225 232
Srednica zewnetrzna tacznika dnom | [Mmm] 8 10 12 16 20 25 32
Efektywna dtugos¢ tgcznika &| [mm] min (hef, 8 drom)

WCF-E3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C 4

Projektowanie zgodnie z normg EN 1992-4
Charakterystyczna nosnos¢ na scinanie - pret zbrojeniowy
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Tabela C5: Przemieszczenie preta gwintowanego przy obcigzeniu rozciggajgcym i scinajgcym

Rozmiar | M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Obcigzenie rozciagajgce

Beton niezarysowany
Ono | [mm/kN]| 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
On- |[mm/kN]| 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01

Beton zarysowany
Ono | [mm/kN]| 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
On- |[mm/kN]| 0,35 | 0,21 | 0,14 | 0,12 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07

Obcigzenie $cinajgce
Ovo |[mm/kN]| 0,71 |0,45]0,31]0,17 | 0,11 | 0,07 | 0,06 | 0,05
Ov- [[mm/kN]| 1,06 | 0,67 | 0,46 | 0,25 | 0,16 | 0,11 | 0,08 | 0,07

Tabela C6: Przemieszczenie preta zbrojeniowego przy obcigzeniu rozciggajgcym i $cinajgcym

Rozmiar | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Obcigzenie rozciagajgce

Beton niezarysowany

Ono [mm/kN] | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
On- [mm/kN] | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01
Beton zarysowany
Ono [mm/kN] | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02
On- [mm/kN] | 0,35 | 0,21 | 0,17 | 0,11 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Obcigzenie $cinajgce
Ovo [mm/kN] | 0,38 | 0,24 | 0,17 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,02
Ov- [mm/kN] | 0,56 | 0,36 | 0,25 | 0,14 | 0,09 | 0,06 | 0,04

WCF-E3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C 5
Przemieszczenie dla preta gwintowanego i zbrojeniowego
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Tabela C7: Wytrzymatos¢ sejsmiczna, kategoria C1 dla preta gwintowanego

Rozmiar | M8 | M10 | M12| M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Obcigzenie rozciggajace
Zniszczenie stali

Nosnos¢ charakterystyczna, klasa 4.6 NRkseaq.c1|  [KN] 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 2,00

Nosnos¢ charakterystyczna, klasa 5.8 NRks.eq.c1|  [kN] 18 | 29 | 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

No$nos$¢ charakterystyczna, klasa 8.8 NRiseact| [KN] 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

Nos$no$¢ charakterystyczna, klasa 10.9 NRiseact|  [KN] 37 | 58 | 84 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,33

Nosnos¢ charakterystyczna A2-70, A4-70 Nrkseact|  [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87

No$nosé charakterystyczna A4-80 Nrkseact|  [kN] 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,60

No$nos$¢ charakterystyczna 1.4529 NRkseaq.c1|  [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

No$no$¢ charakterystyczna 1.4565 Nriseqct|  [KN] 26 | 41 | 59 [ 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87

Nosnos¢ charakterystyczna na wyrwanie

Temperatura T3: od -40°C do +70°C TRipeq,ct] [NNmm?2 | 80 | 80 | 75 | 75 | 70 | 7,0 | 50 | 45
Montazowy wspétczynnik bezpieczenstwa Yinst [-] 1,0

Obcigzenie $cinajace
Zniszczenie stali bez ramienia sity

No$nos$¢ charakterystyczna, klasa 4.6 VRkseac1]  [KN] 5 | 9 | 13 ] 20 | 32 | 28 | 37 | 45
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,67
No$no$¢ charakterystyczna, klasa 5.8 VRkseac1]  [KN] 7 [ 11 ] 16 | 26 | 40 | 35 | 46 | 56
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25
Nosnos¢ charakterystyczna, klasa 8.8 VRkseqct| KN 11 | 17 [ 25 | 41 [ 64 | 56 | 73 | 9
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25
No$no$é charakterystyczna, klasa 10.9 VRkseact1] [KN] 14 | 22 | 32 | 51 ] 80 | 71 | 92 | 112
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
No$nosc charakterystyczna A2-70, A4-70 vy oqct| KNI 10 [ 15 | 22 | 36 | 56 | 49 | 64 | 79
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,56
No$no$é charakterystyczna A4-80 VRkseaC1]  [KN] 11 | 17 | 25 | 41 | 64 | 56 | 73 | 90
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,33
Nosnos¢ charakterystyczna 1.4529 VRkseqct| KNI 10 | 15 [ 22 [ 36 | 56 | 49 | 64 | 79
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25
No$no$é charakterystyczna 1.4565 VRkseqct] [kN] 10 | 15 | 22 | 36 | 56 | 49 | 64 | 79
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,56

\Wartos¢ nosnosci charakterystycznej na scinanie VRks.eqz Tabeli C7 nalezy przemnozy¢ przez ponizszy wspotczynnik
redukcyjny dla ogélnodostepnych standardowych pretéw cynkowanych ogniowo

Wspdtczynnik redukcyjny dla pretow 0v,h-dg,c1 [ 0,47 | 0,47 0,47 0,54 | 0,54 | 0,88 | 0,88 | 0,88
Wspotczynnik dla szczeliny pierscieniowej Ogap [-] 0,5

Kotwe nalezy stosowaé przy minimalnym wydtuzeniu przy rozerwaniu po peknieciu As rownym 19%.

WCF-E3

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C 6
Wytrzymatos¢ sejsmiczna, kategoria C1 dla preta gwintowanego
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Tabela C8: Wytrzymatos¢ sejsmiczna, kategoria C1 dla preta zbrojeniowego

Rozmiar | @10 | @12 | @16 | ©20 | @25 | @32
Obcigzenie rozciggajace
Zniszczenie stali

Pret zbrojeniowy BSt 500 S Nriseqct| [KN] 43 | 62 | 111 | 173 | 270 | 442
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,4
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrwanie
Temperatura T3: od -40°C do +70°C [ IN'mm2] | 89 | 90 | 90 | 80 | 75 | 48
Beton suchy i mokry
Montazowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yinst] [-] | 1,0
Otwor zalany
Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa yist! [ ] 1,2

Obcigzenie $cinajace
Zniszczenie stali bez ramienia sity

Pret zbrojeniowy BSt 500 S VRkseact|  [KN] 16 | 23 | 41 | 69 | 67 | 111
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,5
Wspétczynnik dla szczeliny pierscieniowej Ogap [-] 0,5
WCF-E3
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C 7
Wytrzymatos¢ sejsmiczna, kategoria C1 dla preta
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Tabela C9: Wytrzymatos¢ sejsmiczna, kategoria C2 dla preta gwintowanego

Rozmiar M12 | M16 | M20
Obcigzenie rozciggajace

Zniszczenie stali

No$nos¢ charakterystyczna, klasa 4.6 Nriseacz|  [KN] 34 | 63 | 98
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 2,00

No$nos$é charakterystyczna, klasa 5.8 Nrkseqcz|  [KN] 42 | 79 | 123
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

No$nosé charakterystyczna, klasa 8.8 Nriseqcz|  [KN] 67 | 126 | 196
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

No$no$é charakterystyczna, klasa 10.9 Nriseqcz|  [kN] 84 | 157 | 245
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,33

No$no$¢ charakterystyczna A2-70, A4-70 Nrkseacz| [kN] 50 | 110 | 172
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87

Nos$no$¢ charakterystyczna A4-80 NRkseacz2| [KN] 67 | 126 | 196
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,60

No$nosé charakterystyczna 1.4529 NRiseqcz|  [kN] 59 | 110 | 172
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

No$nos¢ charakterystyczna 1.4565 Nrkseqcz|  [KN] 59 | 110 | 172
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87

Nosnos¢ charakterystyczna na wyrwanie

Temperatura T3: od -40°C do +70°C TRkpeq,c2| [N/mm?] 32 | 37 | 42
Montazowy wspétczynnik bezpieczenstwa Y2=Yinst [-] 1,0
Obciazenie Scinajace

Zniszczenie stali bez ramienia sity

No$nosé charakterystyczna, klasa 4.6 VRiseqc2|  [kN] 13 | 18 | 28
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,67

Nos$nos¢ charakterystyczna, klasa 5.8 VRkseqcz|  [kN] 16 | 22 | 35
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25

No$nosé charakterystyczna, klasa 8.8 VRiseac2|  [kN] 25 | 36 | 56
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25

No$nosé charakterystyczna, klasa 10.9 Vrkseqcz|  [KN] 32 | 45 | 70
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

No$nosé charakterystyczna A2-70, A4-70 VRiseqcz|  [KN] 22 | 31 | 49
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,56

No$no$é charakterystyczna A4-80 VRkseac2|  [KN] 25 | 3 | 56
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,33

No$nos¢ charakterystyczna 1.4529 Vrikseqcz|  [KN] 22 | 3 | 49
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25

No$nos¢ charakterystyczna 1.4565 Vrkseqcz|  [KN] 22 | 31 | 49
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,56

Warto$¢ nosnosci charakterystycznej na $cinanie Vrkseq z Tabeli C9 nalezy przemnozy¢ przez
ponizszy wspoétczynnik redukcyjny dla ogélnodostepnych standardowych pretéw cynkowanych

oghiowo
Wspdtczynnik redukcyjny dla pretow avhdge?|  [] 046 | 061 | 061
Wspétczynnik dla szczeliny pierscieniowej Ogap [-] 0,5

Tabela C10: Przemieszczenie przy obcigzeniu rozciggajgcym i scinajgcym - wytrzymato$¢ sejsmiczna,

kategoria C2 dla preta gwintowanego
Rozmiar M12 M16 M20
ON,eq(DL [mm] 0,20 0,40 0,77
ON,eq(UL [mm] 0,76 0,74 1,68
OV,eqDLs | [mm] 5,29 4,12 4,94
dvequLs | [mm] | 10,20 | 9,05 | 10,99

Kotwe nalezy stosowaé przy minimalnym wydtuzeniu przy rozerwaniu po peknieciu As rownym 19%.

WCF-E3

Wiasciwosci uzytkowe

Wytrzymatos$¢ sejsmiczna, kategoria C2 dla preta gwintowanego

Zatacznik C 8
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