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1. Opis techniczny wyrobu

Kotwy LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4 to przelotowe kotwy rozporowe z kontrolowanym
momentem dokrecenia w rozmiarach M8, M10, M12 i M16. Kazdy typ posiada nakretke,
trzpien, podktadke i tuleje rozprezna.

Kotwy LE-A4 wykonane sg ze stali nierdzewnej.

Kotwy LE-ZNA4, LE-DA4 wykonane sg z weglowej stali ocynkowanej.

Kotwa jest instalowana w wywierconym otworze; dokrecenie nakretki wcigga stozek trzpienia
do tulei rozpreznej. Rozszerzenie tulei rozpreznej powoduje zakotwienie.

Zainstalowang kotwe przedstawiono w zatgczniku A1.

2. Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny EAD

Wiasciwosci podane w pkt. 3 obowigzujg tylko wtedy, gdy kotwa jest uzywana zgodnie ze
specyfikacjami i warunkami podanymi w zatgczniku B.

Postanowienia zawarte w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej oparte sg na zatozeniu,
ze okres uzytkowania kotwy wynosi 50 lat. Wskazania dotyczace okresu uzytkowania nie
mogag byc interpretowane jako gwarancja udzielona przez producenta, ale nalezy je
traktowac jedynie jako informacje przy wyborze produktéw w odniesieniu do oczekiwanego
ekonomicznie uzasadnionego okresu uzytkowania obiektu budowlanego.

3. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz zastosowane metody do ich oceny

3.1 Nosnos¢ i statecznosé (BWR 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci
Wytrzymatos¢ charakterystyczna (obcigzenie statyczne i zafgczniki C1 do C3
Quasi-statyczne)

Przemieszczenia zatgczniki C1 do C3
Wytrzymato$¢ charakterystyczna (kategoria sejsmiczna C1) | zatgcznik C 4

3.2 Bezpieczenstwo pozarowe (BWR 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci
Reakcja na ogien klasa A1 wedtug EN 13501-1
Odpornos¢ na ogien zatgcznik C4iC5

4. System oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz
z odniesieniem do jego podstawy prawnej

Zgodnie z Decyzjg 96/582 /EC Komisji Europejskiej! obowigzuje system 1 oceny weryfikaciji
statosci wtasciwosci uzytkowych (patrz zatgcznik V do rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011).

5. Szczegobly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z
odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegoty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP sg okreslone w planie kontroli
zdeponowanym w Technical and Test Institute for Construction Prague.

Wydano w Pradze w dniu 28.12.2023
By

Ing. Jifi Studni¢ka, Ph.D.
Head of the Technical Assessment Body

1 Dziennik Urzedowy Uni Europejskiej L 254 z 08.10.1996
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Zainstalowana kotwa
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Elementy kotwy

Opcjonalne znakowanie: standardowa gtebokos¢ zakotwienia, zredukowana gtebokosé zakotwienia

Oznaczenie na gtéwce

:
+
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Nakretka Podktadka

\

Trzpieh kotwy

Tuleja rozprezna

LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4

Opis wyrobu:
Zainstalowana kotwa i elementy kotwy

Zatacznik A 1
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Tabela Al - Materiaty

Element

Materiat

LE-A4

Trzpien kotwy:

Stal nierdzewna A4

Tuleja rozprezna:

Stal nierdzewna A4

Nakretka:

Stal nierdzewna A4 DIN 934 / EN ISO 898-2

Podktadka:

Stal nierdzewna A4 DIN 125 lub EN ISO 7089 / DIN 9021A lub EN ISO 7093

LE-ZNA4, LE-DA4

Trzpieh kotwy:

Stal weglowa

Tuleja rozprezna:

Stal nierdzewna A4

Nakretka: Stal klasy 8 wg DIN 934 / EN ISO 898-2
Podktadka: Stal wg DIN 125 lub EN ISO 7089 / DIN 9021A lub EN ISO 7093
Ochrona: LE-ZNA4 - ocynk elektrolityczny (= 5um); wg EN 1SO 4042

LE-DA4 - ocynk ptatkowy (= 8um) wg ISO 2178:2016

Tabela A2 — Oznakowanie

Parametry M8 M10 M12 M16
Dtugosc: L [mm] 60+255 85+255 85+305 105+345
Rozmiar klucza: SW | [mm] 13 17 19 24
Oznaczenie na giéwce kotwy

Dtugos¢ [mm] L> 20 65 77 90 103 115 128 141 153
Oznaczenie na gtéwce: B C D E F G H I J
Dtugos¢ [mm] L> 166 178 191 204 217 230 242 255 281
Oznaczenie na gtéwce: K L M N @) P Q R S

LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4

Opis wyrobu:
Materiaty
Oznakowanie

Zalacznik A 2

Strona 4 z 17 ETA 20/0641 wydana 28/12/2023 i zastepujgca ETA 20/0641 wydang 18/03/2023




Warunki stosowania

Zastosowanie kotew:
¢ Obcigzenia statyczne i quasi-statyczne
e Zakotwienia, ktérym stawia sie wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej
e Kategoria odpornosci sejsmicznej C1

Podtoza
e Beton zarysowany i niezarysowany

e Zbrojony lub niezbrojony beton zwykty klasy nie nizszej niz C20/25 i nie wyzszej niz C50/60
wedtug normy EN 206:2013+A1:2016

Warunki stosowania (warunki srodowiskowe):
e Elementy konstrukcyjne w warunkach suchych pomieszczen wewnetrznych (LE-ZNA4, LE-
DA4, LE-A4)
o Elementy konstrukcyjne w obszarze zewnetrznym lub w warunkach wilgotnych wewnatrz
pomieszczen, stosowanie zgodnie z EN 1993-1-4: 2006 + A1:2015, odpowiadajgce klasie
odpornosci na korozje: CRC llI: tylko LE-A4

Projektowanie:
e Zakotwienia sg projektowane zgodnie z EN 1992-4 pod nadzorem projektanta doswiadczonego
w dziedzinie zakotwien i rob6t betonowych.
o Nalezy sporzadzi¢ weryfikowalne obliczenia i rysunki z uwzglednieniem obcigzen, ktére majg
by¢ zakotwione. Pofozenie kotwy jest wskazane na rysunkach projektowych.
e Zakotwienia narazone na dziatanie ognia nalezy projektowa¢ zgodnie z normg EN 1992-4.

e Zakotwienia narazone na dziatanie obcigzen sejsmicznych nalezy projektowaé zgodnie z
normg EN 1992-4.

Instalacja/Montaz:

e Montaz kotew przeprowadzany jest przez odpowiednio wykwalifikowany personel i pod
nadzorem osoby odpowiedzialnej za kwestie techniczne budowy.

Nalezy uzywac¢ kotwy tylko w postaci dostarczonej przez producenta bez wymiany

jakichkolwiek elementéw kotwy.

¢ Montaz kotwy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjami i rysunkami producenta przy
uzyciu odpowiednich narzedzi.

o Efektywna gtebokosé zakotwienia, odlegtosé od krawedzi i rozstaw muszg by¢ nie mniejsze niz
podane wartosci w specyfikacji lub obliczeniach, bez tolerancji ujemnej.

e W przypadku niewykorzystanego otworu, nowy otwor musi zostaé wywiercony w odlegtosci
stanowigcej co najmniej dwukrotno$¢ gtebokosci otworu niewykorzystanego lub mniejszej, jesli
niewykorzystany otwér jest wypetniony zaprawg o wysokiej wytrzymato$ci oraz ze otwor nie
bedzie lezat na kierunku obcigzenia Scinajgcego lub rozciggajacego.

LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4

Warunki stosowania Zalacznik B 1
Specyfikacja
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Tabela B1 - Parametry instalacji

Parametry instalacji M8 M10 M12 M16
Srednica wiercenia: do [mm] 8 10 12 16
Srednica otworu w N d mm 10 12 14 18
montowanym elemencie:
Moment dokrecajgcy: Tinst | [Nm] 20 30 50 100
Rozmiar klucza: SW | [mm] 13 17 19 24
Standardowa gtebokos$¢ zakotwienia
Gtebokos¢ wiercenia: hy [mm] 52 74 88 106
Glebokos¢ zakotwienia: hoom | [mm] 47 69 80 98
Efektyvyna g%ebokosc hy mmi 40 60 70 85
zakotwienia:
Zredukowana gtebokos¢ zakotwienia
Gtebokos¢ wiercenia: hy [mm] - 54 68 86
Glebokos¢ zakotwienia: hom | [mm] - 49 60 78
Efektyvyna g%ebokosc hy mmi i 40 50 65
zakotwienia:

LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4

Warunki stosowania
Parametry instalaciji

Zatacznik B 2
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Tabela B2 - Parametry instalacji - Minimalna odlegto$¢ miedzy kotwami i odlegto$¢ od krawedzi

- LE-A4

Parametry instalacji M8 M10 M12 M16

Standardowa gtebokos$¢ zakotwienia
Efektywna gtebokosé
zakotwienia: Per | tmm] 40 60 70 85
Minimalna grubo$¢ podtoza
Minimalna odlegto$¢ miedzy Smin | [mm] 35 40 50 65
kotwami: forcz | [mm] Zgodnie z zatgcznikiem B6
Minimalna odlegto$¢ od Cmin | [mm] 40 45 55 65
krawedzi: forsz | [mm] Zgodnie z zatgcznikiem B6
Minimalna powierzchnia
odtupania (beton Aspreq | [mm?] 23933 27707 36513 52238
niezarysowany)
Minimalna powierzchnia
odtupania (beton Aspreq | [mm?] 19494 22379 29113 41138
zarysowany)
Zredukowana gtebokos¢ zakotwienia

Efektyvyng giebokosc b (] i 40 50 65
zakotwienia:
Minimalna grubo$¢ podtoza
betonowego: A | [Mm] - 100 100 130
Minimalna odlegto$¢ miedzy | smn | [mm] - 40 50 65
kotwarmi: forc 2 - Zgodnie z zatgcznikiem B6
Minimalna odlegtos¢ od Cmin | [mm] - 45 55 65
krawedzi: fors 2 - Zgodnie z zatgcznikiem B6
Minimalna powierzchnia
odtupania (beton Aspreq | [mm?] - 27707 36513 52238
niezarysowany)
Minimalna powierzchnia
odtupania (beton Asprea | [mm?] - 22379 29113 41138
zarysowany)

W celu obliczenia minimalnych odstepow osiowych i odstepdw od krawedzi kotew w kombinacji ze standardowg
lub zredukowang efektywng gtebokoscig zakotwienia i z r6znymi grubosciami podtoza betonowego, musi zostac
spetnione nastepujgce réwnanie:

Aspreq < Asp,ef

Aspreq = Wymagana powierzchnia odtupania
Aspet = efektywna powierzchnia odtupania ( zgodnie z Zatgcznikiem B6)

LE-A4

Warunki stosowania Zalacznik B 3

Parametry instalacji
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Tabela B3 - Parametry instalacji - Minimalna odlegto$¢ miedzy kotwami i odlegto$¢ od krawedzi

- LE-ZNA4

Parametry instalacji M8 M10 M12 M16

Standardowa gtebokos$¢ zakotwienia
Efektywna gtebokosé
zakotwienia: Per | tmm] 40 60 70 85
Minimalna grubo$¢ podtoza
Minimalna odlegto$¢ miedzy Smin | [mm] 35 40 50 65
kotwami: forcz | [mm] Zgodnie z zatgcznikiem B6
Minimalna odlegto$¢ od Cmin | [mm] 40 45 55 65
krawedzi: forsz | [mm] Zgodnie z zatgcznikiem B6
Minimalna powierzchnia
odtupania (beton Aspreq | [mm?] 22345 26735 36978 42357
niezarysowany)
Minimalna powierzchnia
odtupania (beton Aspreq | [mm?] 17181 20538 28370 31734
zarysowany)
Zredukowana gtebokos¢ zakotwienia

Efektyvyna g%ebokosc b (] i 40 50 65
zakotwienia:
Minimalna grubo$¢ podtoza
betonowego: A | [Mm] - 100 100 130
Minimalna odlegto$¢ miedzy | smn | [mm] - 40 50 65
kotwarmi: forc 2 - Zgodnie z zatgcznikiem B6
Minimalna odlegtos¢ od Cmin | [mm] - 45 55 65
krawedzi: fors 2 - Zgodnie z zatgcznikiem B6
Minimalna powierzchnia
odtupania (beton Aspreq | [mm?] - 26735 36978 42357
niezarysowany)
Minimalna powierzchnia
odtupania (beton Asprea | [mm?] - 20538 28370 31734
zarysowany)

W celu obliczenia minimalnych odstepow osiowych i odstepdw od krawedzi kotew w kombinacji ze standardowg
lub zredukowang efektywng gtebokoscig zakotwienia i z r6znymi grubosciami podtoza betonowego, musi zostac
spetnione nastepujgce réwnanie:

Aspreq < Asp,ef

Aspreq = Wymagana powierzchnia odtupania
Aspet = efektywna powierzchnia odtupania ( zgodnie z Zatgcznikiem B6)

LE-ZNA4

Warunki stosowania Zalacznik B 4

Parametry instalacji
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Tabela B4 - Parametry instalacji - Minimalna odlegto$¢ miedzy kotwami i odlegto$¢ od krawedzi
- LE-DA4

Parametry instalacji M8 M10 M12 M16

Standardowa gteboko$¢ zakotwienia

E”;?é?ﬁwﬁg%f”b"éé podioza 1 | 100 120 160 170
ﬁﬂcj?vi\ln;ﬂir?a odlegto$¢é miedzy o | o] c4 - 109 116
l&/glvlvrgglzr:a odlegtos¢ od e | o] c4 82 109 116

Zredukowana gtebokos¢ zakotwienia

Efektywna gtebokosé

zakotwienia: fer | [mm] - 40 50 65
Minimalna grubosé podtoza
be;tclnnoweg?)'u pocioz Pmin | [mm] - 100 100 130
Minimalna odlegtos¢ miedz
kotwami: ° B s | o - 54 68 88
Minimalna odlegtos¢ od
krawedzi: ° Cin | [mm] - 54 68 88
P
h,
-
Ty N o
// // // // // // // // // // //
() % % % % “ % s %
o |- 7 7/ =
val i [[we 1 2
k; // // // // // // // // // // //
v / v / 7 / 7 7 7 7
LE-DA4
Warunki stosowania Zalacznik B 5
Parametry instalacji
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Tabela B5 — Efektywna powierzchnia odtupania As; er przy grubosci podtoza h > het +1,5- ¢

oraz h 2 hnin

. 15c s 15¢ 5

i I

| \ L‘ o

; ! 2|2

i : . : =

I | <]

i T T

/ i :

‘ Aspef c
Kotwa pojedyncza i gru .
kotew f o s >g 3 F’Z Asper=(6-¢) - (hert 1,5 C) [mm?] gdzie ¢ 2 Cmin
Grupy kotewz s<3-c Asper=(3-c+5s) - (het+1,5-C) [mm?] gdz:se>csz _Cmi” !
= omin

Tabela B6 — Efektywna powierzchnia odtupania Asp i przy grubosci podtozah <he +1,5- ¢

oraz h 2 hnin

1.5¢

5¢

/n/n/

- ————

\\\7\\

hei

/

o Asp.el c
Kotwa poledysngz:? _' (g:]rupy kotew Aspei= (6 - C) - istniejgca h [mm?] gdzie ¢ = Cmin
Grupy kotewz s<3-¢c Aspet= (3 - ¢ + ) - istniejgca h [mm?] gdzie ¢ 2 Crinl

s2 Smin

Odstepy od krawedzi i odstepy osiowe nalezy zaokragli¢ do 5 mm

(Rysunki nie w skali)

LE-A4, LE-ZNA4

Warunki stosowania
Parametry instalacji

Zatacznik B 6
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Instrukcja instalacji

Wywierci¢ otwdr o wymaganej srednicy i gtebokosci.

Oczysci¢ otwor ze zwiercin i zabrudzen
(uzy¢ pompki lub zastosowac inng metode).

Whbi¢ kotwe przelotowg przez mocowany element do
osiggniecia wymaganej gtebokosci zakotwienia.

o - o

Dokrecic¢ kotwe wymaganym momentem przy uzyciu
klucza dynamometrycznego.

LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4

Warunki stosowania
Instrukcja instalaciji

Zalacznik B 7
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Tabela C1 — Nosnos$¢ charakterystyczna przy obcigzeniu rozciggajacym

Rozmiar M8 M10 M12 M16
ZNISZCZENIE STALI - LE-ZNA4, LE-DA4
Wytrzymato$¢ charakterystyczna -
zredukowany przekroj: Nes [kN] 16,2 27,7 38,6 71,9
Czesciowy wspotczynnik :
bezpieczenstwa: s [ 1,57
ZNISZCZENIE STALI - LE-A4
Wytrzymato$¢ charakterystyczna -
zredukowany przekro;: Nes [kN] 16,7 28,5 39,7 74,0
Czesciowy wspotczynnik :
bezpieczenstwa: s [ 1,62
ZNISZCZENIE PRZEZ WYRWANIE
Wytrzymatos¢é charakterystyczna w 1 1 1 1
betonie niezarysowanym C20/25: Neco [kN] : : : :
Wytrzymatos¢é charakterystyczna w 1 1 1 1
betonie zarysowanym C20/25: Nekp [kN] : : : :
Wspotczynnik bezpieczenstwa ‘ :
instalacji: ¥ins [l 1,0 1,2

C30/37 1,04
Wspdtczynnik zwiekszajgcy dla NOgkc: W, C40/50 1,06

C50/60 1,08
ZNISZCZENIE STOZKA BETONU | ZNISZCZENIE PRZEZ ROZt.UPANIE
Wspotczynnik dla betonu .
niezarysowanego: Kuce M 11,0
Wspotczynnik dla betonu .
zarysowanego: Ker [ 77
Wspétczynnik bezpieczenstwa ‘ :
instalacji: Yins [l 1,0 1,2

) ) . SerN [mm] 3 X het
Zniszczenie stozka betonu:
CarN [mm] 1.5 X het
Standardowa gteboko$¢ zakotwienia
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia: het [mm] 40 ‘ 60 ‘ 70 85
Zniszczenie przez roztupanie: Scrsp [mm] 2 X Cer,sp
LE-A4
Zniszczenie przez roztupanie: ‘ Cersp ‘ [mm] ‘ 72 ‘ 90 ‘ 105 127,5
LE-ZNA4
Zniszczenie przez roztupanie: ‘ Cersp ‘ [mm] ‘ 72 ‘ 96 ‘ 105 127,5
LE-DA4
Zniszczenie przez roztupanie: ‘ Cersp ‘ [mm] ‘ 100 ‘ 150 ‘ 200 215
Zredukowana gtebokos¢ zakotwienia

Efektywna gtebokosé zakotwienia: he | [mm] - | 40 | 50 65
Zniszczenie przez roztupanie: Scrsp [mm] 2 X Cersp
LE-A4
Zniszczenie przez roztupanie: ‘ Cersp ‘ [mm] ‘ - ‘ 100 ‘ 100 165
LE-ZNA4
Zniszczenie przez roztupanie: ‘ Cersp ‘ [mm] ‘ - ’ 80 ’ 100 130
LE-DA4
Zniszczenie przez roztupanie: ‘ Cersp ‘ [mm] ‘ - ‘ 100 ‘ 125 165

1) Zniszczenie przez wyrwanie nie jest decydujace

LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4

Wiasciwosci

Nosnos¢ charakterystyczna przy obcigzeniu rozciggajgcym

Zatacznik C 1
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Tabela C2 — Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym

Rozmiar LE-ZNA4, LE-DA4 M8 M10 M12 M16
Obcigzenie: N [kN] 4,1 4,1 5,8 7,2
. . Ono [mm] 1,4 1,4 1,4 1,4
Przemieszczenie:
ONe [mm] 0,6
Rozmiar LE-A4 M8 M10 M12 M16
Obcigzenie: N [kN] 4,1 4,1 5,8 7,2
. . Ono [mm] 1,0 1,1 1,4 1,4
Przemieszczenie:
ONe [mm] 0,5
LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4
Wiasciwosci Zatacznik C 2
Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajgcym
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Tabela C3 — Wytrzymalos$¢ charakterystyczna przy obcigzeniu $cinajagcym

Rozmiar LE-ZNA4, LE-DA4 | w8 | M0 | wm12 | w16
ZNISZCZENIE STALI BEZ RAMIENIA SILY
Wytrzymato$¢ charakterystyczna: Vrks [kN] 12,4 ‘ 19,7 ‘ 26,6 | 49,6
Czesciowy wsp. bezpieczehstwa: YMs [-] 1,31
ZNISZCZENIE STALI Z RAMIENIEM SILY
Wytrzymatosé charakterystyczna: Mgk [Nm] 25,5 ‘ 50,8 ‘ 89,1 ‘ 226,4
Czesciowy wsp. bezpieczenstwa: Tms [-] 1,31
WYLAMANIE STOZKA PRZY SCINANIU
hef sta Wspotczynnik wytamania: Ks [-] 1,0 2.0 2.0 2.0
hefrea Wspotczynnik wytamania: kg [ 1,0 1,0 1,0 2,0
Wspotczynnik bezpieczenstwa
instalacji: fine 3 L0
ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU
Efektywna dtugos¢ kotwy: Is [mm] 40 40/ 60 50/ 70 65 /85
Srednica kotwy: doom | [mm] 8 10 12 16
Wspotczynnik bezpieczenstwa
instalaciji: Vs 1 1.0
Rozmiar LE-A4 Mg | M0 | wm12 | Mi6
ZNISZCZENIE STALI BEZ RAMIENIA SILY
Wytrzymatosé charakterystyczna: Vrks [kN] 12,8 ‘ 20,3 ‘ 25,9 ‘ 48,6
Czesciowy wsp. bezpieczenstwa: Tms [] 1,35
ZNISZCZENIE STALI Z RAMIENIEM SILY
Wytrzymato$é charakterystyczna: | Mees | [Nm] 262 | 523 | 917 | 2331
Czesciowy wsp. bezpieczenstwa: Tms [] 1,35
WYLAMANIE STOZKA PRZY SCINANIU
hef sta Wspotczynnik wytamania: ks [ 1,0 2,0 2,0 2,0
hefred Wspotczynnik wytamania: ks [ 1,0 1,0 1,0 2,0
Wspdtczynnik bezpieczenstwa
instalacji: fine [ 1.0
ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU
Dtugos¢ kotwy: Iy [mm] 40 40/ 60 50/ 70 65/85
Srednica kotwy: doom | [mm] 8 10 12 16
Wspdtczynnik bezpieczenstwa
instalacji: e 3 1.0
Tabela C4 — Przemieszczenia przy obcigzeniu scinajgcym
Rozmiar LE-ZNA4, LE-DA4 M8 M10 M12 M16
Obcigzenie: Y [kN] 6,1 9,6 12,7 19,7
. . Bvo [mm] 1,9 2,1 2,2 2,2
Przemieszczenie:
Sve [mm] 2,9 3,1 3,2 3,2
Rozmiar LE-A4 M8 M10 M12 M16
Obcigzenie: Y [kN] 6,6 10,7 12,3 19,3
. . Bvo [mm] 1,2 1,7 2,0 2,0
Przemieszczenie:
Over [mm] 1,8 2,6 2,9 2,9
LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4
Wiasciwosci L Zatacznik C 3
Nosnos¢ charakterystyczna przy obcigzeniu scinajgcym
Przemieszczenia przy obcigzeniu Scinajgcym
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Tabela C5 — Nosnos¢ charakterystyczna - kategoria odpornosci sejsmicznej C1

Rozmiar LE-ZNA4, LE-DA4 Me | Mo | M2 | M6
ROZCIAGANIE - ZNISZCZENIE STALI

Wytrzymato$¢ charakterystyczna | Necser | [KN] 162 | 277 | 386 | 719
Czesciowy wspétczynnik .

bezpieczenstwa: fusct 3 1,57

ZNISZCZENIE PRZEZ WYRWANIE

Wytrzymato$c

charakterystyczna: Nexpca [kN] 8,5 8,5 12,0 18,0
Czesciowy wspotczynnik - 1 1,0 1,0 1,0 1,2

bezpieczenstwa:

SCINANIE - ZNISZCZENIE STALI BEZ RAMIENIA SILY

Wytrzymato$¢

charakterystyczna: Vacser | [KN] 8.2 13,6 20,7 39,7
Rozmiar LE-A4 Me | M0 | wmi2 | M6
ROZCIAGANIE - ZNISZCZENIE STALI

Wytrzymatos¢ charakterystyczna | Nrisc [kN] 16,7 ‘ 28,5 ‘ 39,7 ‘ 74,0
Czesciowy wspétczynnik e i 1,62

bezpieczenstwa:

ZNISZCZENIE PRZEZ WYRWANIE

Wytrzymatosé

charakterystyczna: Necper | [kN] 8,5 8,5 12,0 18,0
Czesciowy wspétczynnik .

bezpieczenstwa: us.c1 [ 10 1.0 1,0 1,2
SCINANIE - ZNISZCZENIE STALI BEZ RAMIENIA SILY

Wytrzymatosé . Viscr [kN] 7,2 11,0 17,1 33,0
charakterystyczna:

Czesciowy wspétczynnik e 1 1,35

bezpieczenstwa:

LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4

Wiasciwosci Zalacznik C 4
Nosnos¢ charakterystyczna - kategoria odpornosci sejsmicznej C1
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Tabela C6 — Nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podtoza w przypadku

oddzialywania pozaru

Rozmiar LE-ZNA4, LE-DA4 M8 M10 M12 M16
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia: ‘ he ‘ [mm] 40 40 50 65
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 30 minut
Zniszczenie stali: Nrs fi [kN] 0,4 0,9 1,7 3,1
Zniszczenie przez wyrwanie: NRi,p,f [kN] 2,2 2,2 3,1 4,5
Zniszczenie stozka betonowego: Nrw.c.fi [kN] 19 1,9 3,4 6,6
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 60 minut
Zniszczenie stali: Nrus.f [kN] 0,3 0,8 1,3 24
Zniszczenie przez wyrwanie: NRi,p,f [kN] 2,2 2,2 3,1 4,5
Zniszczenie stozka betonowego: Nrw.c.fi [kN] 19 1,9 3,4 6,6
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 90 minut
Zniszczenie stali: Nrs fi [kN] 0,3 0,6 11 2,0
Zniszczenie przez wyrwanie: NRri p.fi [kN] 2,2 2,2 3,1 45
Zniszczenie stozka betonowego: Nru.c.fi [kN] 19 1,9 3.4 6,6
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 120 minut
Zniszczenie stali: Nrs.fi [kN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Zniszczenie przez wyrwanie: NRri p.fi [kN] 1,7 1,7 2,4 3,6
Zniszczenie stozka betonowego: Nru.c.f [kN] 1,6 1,6 2,7 5,2
Odlegtosci
Odlegtos$¢ miedzy kotwami: St (o) 4 X Ne
Smin [mm] 54 54 68 88
Cor [mm] 2 X hef
Odlegtos¢ od krawedzi: o (mm 2 x het, jesli oddziatywanie ognia nastepuje z wiecej niz jednej strony

odlegtos¢ od krawedzi kotwy musi wynosi¢ = 300 mm i = 2 x he

yms - czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa w warunkach pozaru (zazwyczaj yums =1.0)

Tabela C7 — Nosnosci charakterystyczne na scinanie w przypadku oddziatywania pozaru

Rozmiar LE-ZNA4, LE-DA4 Mg | M0 | wm12 | Mi16
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 30 minut

Zniszczenie stali bez ramienia sity: | Vs [kN] 0,4 0,9 1,7 3,1

Zniszczenie stali z ramieniem sity: Mrkssi | [Nm] 0,4 1,1 2,6 6,7

Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 60 minut

Zniszczenie stali bez ramienia sity: | Vs [kN] 0,3 0,8 1,3 2,4
Zniszczenie stali z ramieniem sity: Mresi | [Nm] 0,3 1,0 2,0 5,0
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 90 minut

Zniszczenie stali bez ramienia sity: | Vg [kN] 0,3 0,6 1,1 2,0
Zniszczenie stali z ramieniem sity: Meiss | [Nm] 0,3 0,7 1,7 4,3
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 120 minut

Zniszczenie stali bez ramienia sity: | Vg [kN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Zniszczenie stali z ramieniem sity: Mriss | [Nm] 0,2 0,6 1,3 3,3
Zniszczenie przez wytupanie betonu R30-R120

Nosnosci charakterystyczna Vrkepsi | [KN] Zniszczenie przez wytupanie betonu EN 1992-4
Odlegtos¢ miedzy kotwami Smin [mm] 54 54 68 88

Odlegtos¢ od krawedzi Crmin [mm] 54 54 68 88

LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4

Wiasciwosci

Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru

Zatacznik C 5
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Tabela C8 — Nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podtoza w przypadku

oddzialywania pozaru

Rozmiar LE-A4 M8 M10 M12 M16
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia: ‘ he ‘ [mm] 40 40 50 65
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 30 minut
Zniszczenie stali: Nrs.fi [kN] 0,7 1,5 25 4,7
Zniszczenie przez wyrwanie: NRi,p,f [kN] 2,2 2,2 3,1 4,5
Zniszczenie stozka betonowego: Nrw.c.fi [kN] 19 1,9 3,4 6,6
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 60 minut
Zniszczenie stali: Nrs.fi [kN] 0,6 1,2 2,1 3,9
Zniszczenie przez wyrwanie: NRi,p,f [kN] 2,2 2,2 3,1 4,5
Zniszczenie stozka betonowego: Nrw.c.fi [kN] 19 1,9 3,4 6,6
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 90 minut
Zniszczenie stali: Nrs fi [kN] 0,4 0,9 1,7 3,1
Zniszczenie przez wyrwanie: NRri p.fi [kN] 2,2 2,2 3,1 45
Zniszczenie stozka betonowego: Nru.c.fi [kN] 19 1,9 3.4 6,6
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 120 minut
Zniszczenie stali: Nrs.fi [kN] 0,4 0,8 1,3 2,5
Zniszczenie przez wyrwanie: NRri p.fi [kN] 1,7 1,7 2,4 3,6
Zniszczenie stozka betonowego: Nru.c.f [kN] 1,6 1,6 2,7 5,2
Odlegtosci
Odlegtos$¢ miedzy kotwami: St (o) 4 X Ne
Smin [mm] 54 54 68 88
Cor [mm] 2 X hef
Odlegtos¢ od krawedzi: o (mm 2 x het, jesli oddziatywanie ognia nastepuje z wiecej niz jednej strony

odlegtos¢ od krawedzi kotwy musi wynosi¢ = 300 mm i = 2 x he

yms - czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa w warunkach pozaru (zazwyczaj yums =1.0)

Tabela C9 — Nosnosci charakterystyczne na scinanie w przypadku oddziatywania pozaru

Rozmiar LE-A4 Mg | M0 | wm12 | Mi16
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 30 minut

Zniszczenie stali bez ramienia sity: | Vs [kN] 0,7 1,5 2,5 4,7

Zniszczenie stali z ramieniem sity: Mrkssi | [Nm] 0,7 1,9 3,9 10,0
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 60 minut

Zniszczenie stali bez ramienia sity: | Vg [KN] 0,6 1,2 2,1 3,9
Zniszczenie stali z ramieniem sity: Mress | [Nm] 0,6 1,5 3,3 8,3
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 90 minut

Zniszczenie stali bez ramienia sity: | Vg [kN] 0,4 0,9 1,7 3,1

Zniszczenie stali z ramieniem sity: Mress | [Nm] 0,4 1,2 2,6 6,7
Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru dla 120 minut

Zniszczenie stali bez ramienia sity: | Vg [kN] 0,4 0,8 1,3 2,5
Zniszczenie stali z ramieniem sity: Mriss | [Nm] 0,4 1,0 2,1 53
Zniszczenie przez wytupanie betonu R30-R120

Nosnosci charakterystyczna Vrkepsi | [KN] Zniszczenie przez wytupanie betonu EN 1992-4
Odlegtos¢ miedzy kotwami Smin [mm] 54 54 68 88

Odlegtos¢ od krawedzi Crmin [mm] 54 54 68 88

LE-A4, LE-ZNA4, LE-DA4

Wiasciwosci

Nosnosci charakterystyczne w przypadku oddziatywania pozaru

Zatacznik C 6
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