Instytut Techniki i Badan
Budowlanych w Pradze
Prosecka 811/76a

190 00 Praga

Republika Czeska
eota@tzus.cz

Europejska Ocena
Techniczna

Czionek

www.eota.eu

ETA 20/0617
z 10/07/2020

Jednostka Oceny Technicznej wydajaca niniejszg Europejska Ocene Techniczna:

Instytut Techniki i Badan Budowlanych w Pradze

Nazwa handlowa wyrobu budowlanego

Rodzina produktéw, do ktérych nalezy
wyréb budowlany

Producent

Zaklad produkcyjny

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zawiera

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zostata wydana zgodnie z Rozporzadzeniem
(UE) nr 305/2011, na podstawie

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Kod obszaru wyrobu: 33
Kotwy iniekcyjne wklejane do stosowania
w betonie zarysowanym i niezarysowanym

KLIMAS sp. z 0.0.

Ul. Wincentego Witosa 135/137 Kuznica
Kiedrzynska

42-233 Mykanow, POLSKA

Zakfad nr 3
18 stron, w tym 15 Zatagcznikdw, ktére stanowia

integralng czesc¢ niniejszej Oceny.

EAD 330499-01-0601 tgczniki wklejane do
stosowania w betonie

Ttumaczenie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki musi w petni odpowiada¢ oryginalnie wydanemu

dokumentowi i powinno by¢ wyraznie oznaczone jako takie.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wtacznie z jej przesylaniem za pomocg metod elektronicznych, jest
dopuszczalne jedynie w catosci (za wyjatkiem Zatgcznikéw poufnych, o ktérych mowa powyzej). Kopiowanie czesci dokumentu
jest dopuszczalne, jednakze wytgcznie za pisemng zgoda wydajgcej go Jednostki Oceny Technicznej - Instytutu Techniki i Badan
Budowlanych w Pradze. Jakiekolwiek czesciowe kopiowanie musi by¢é wyraznie oznaczone jako takie.
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3.2

3.3

Opis techniczny wyrobu

WCF-XS, WCF-XS-C (krétszy czas utwardzania) i WCF-XS-E (diuzszy czas utwardzania) z
elementami stalowymi stanowi kotwe wklejang (iniekcyjna).

Elementy stalowe mogg by¢ pretami gwintowanymi lub zbrojeniowymi wykonanymi ze stali
ocynkowanej galwanicznie lub nierdzewnej.

Element stalowy jest umieszczany w wykonanym otworze wypetnionym zaprawg iniekcyjna.
Element stalowy jest kotwiony z uzyciem wigzania umieszczanego miedzy czescig metalowa,
zaprawg iniekcyjng i betonem. Kotwa jest przeznaczona do stosowania przy gtebokosci
osadzenia od 8 do 20 srednic.

llustracje i opis wyrobu zawiera Zatgcznik A.

Wyszczegdlnienie zamierzonego uzycia zgodnie ze stosownym Europejskim
Dokumentem Oceny

Wiasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 sg wazne jedynie wtedy, gdy kotwa jest uzywana
zgodnie ze specyfikacjg i warunkami opisanymi w Zatgczniku B.

Warunki okreslone w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej sg oparte na zatozeniu, ze
okres uzytkowania kotwy wynosi 50 lat. Wskazania dotyczgce okresu uzytkowania nie mogg
by¢ interpretowane jako gwarancja producenta, lecz nalezy je traktowac jedynie jako pomoc w
wyborze produktu w odniesieniu do zaktadanego ekonomicznie rozsgdnego okresu
uzytkowania obiektu.

Wiasciwosci uzytkowe produktu oraz informacje na temat metod uzytych do jego oceny

Wytrzymatos¢ mechaniczna i statecznos¢ (Wymaganie podstawowe 1)

Podstawowa charakterystyka | Wiasciwosci uzytkowe
Obcigzenia statyczne i quasi-statyczne

Nosnos¢ przy zniszczeniu stali (nosnos¢ na rozcigganie) Patrz Zatacznik C1, C2
Nos$nos¢ przy tacznym zniszczeniu przez wyrwanie tgcznika i Patrz Zatacznik C1, C2
zniszczeniu stozka betonu

Nosnos¢ przy zniszczeniu stozka betonu Patrz Zatgcznik C1, C2
Nos$nos¢ przy zniszczeniu przez odtupanie pod obcigzeniem Patrz Zatacznik C1, C2
Wytrzymatosé Patrz Zatgcznik C1, C2
Maksymalny moment dokrecajacy Patrz Zatgcznik B4
Minimalne odlegtosci od krawedzi i rozstawy Patrz Zatgcznik B4
No$nosé przy zniszczeniu stali (nosno$¢ na $cinanie) Patrz Zatgcznik C3, C4
Nos$nos¢ przy zniszczeniu przez wytamanie stozka przy $cinaniu Patrz Zatacznik C3, C4
Nosnos¢ przy zniszczeniu krawedzi betonu Patrz Zatgcznik C3, C4
Przemieszczenia przy krétkotrwatych i diugotrwatych obcigzeniach Patrz Zatgcznik C5
Trwato$¢ czesci metalowych Patrz Zatacznik B1
Wytrzymatosé sejsmiczna, kategoria C1i C2

Nos$nos¢ przy zniszczeniu stali Patrz Zatacznik C6, C7
Nos$nos¢ na wyrwanie Patrz Zatacznik C6, C7
Wspétczynnik dla szczeliny pierscieniowej Patrz Zatacznik C6, C7
Przemieszczenie Patrz Zatgcznik C7

Higiena, zdrowie i Srodowisko (Wymaganie podstawowe 3)
Nie okreslono wtasciwosci.

Ogodlne aspekty dotyczace przydatnosci do uzycia

Trwatos¢ i uzytkowalnos¢ sg zapewnione jedynie wtedy, gdy przestrzegane sg
specyfikacje dotyczgce zamierzonego uzycia, zgodnie z Zatgcznikiem B 1.
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4. Zastosowany system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych oraz
informacje na temat podstawy prawnej

Zgodnie z Decyzjg Komisji Europejskiej 96/582/WE"' zastosowanie ma system oceny i
weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (patrz Zatgcznik V do Rozporzadzenia (UE) nr
305/2011) wymieniony w ponizszej tabeli.

Produkt Zamierzone uzycie Poziom lub klasa | System
Kotwy metalowe do | Do mocowania i/lub podpierania w betonie

stosoyvania w elementow konstrukcyjnych, (ktére wptywajg na - 1
betonie stateczno$é konstrukcji) lub ciezkich elementow

5. Szczegoly techniczne konieczne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci
wilasciwosci uzytkowych zgodnie z opisem zawartym w odpowiednim Europejskim
Dokumencie Oceny

5.1 Zadania producenta
Producent moze stosowaé jedynie takie surowce, ktore zostaty okreslone w dokumentaciji
technicznej niniejszej Europejskiej Oceny Techniczne;.
Zaktadowa kontrola produkcji musi byé zgodna z planem kontroli, stanowigcym czesc
dokumentacji technicznej niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej. Plan kontroli jest
ustanowiony w kontekscie systemu zakladowej kontroli produkcji, stosowanego przez
producenta, i przechowywanego w Instytucie Techniki i Badan Budowlanych w Pradze?. Wyniki

zaktadowej kontroli produkcji nalezy rejestrowaé i poddawac ocenie zgodnie z postanowieniami
harmonogramu kontroli.

5.2 Zadania organéw notyfikowanych

Organ notyfikowany przechowuje istotne punkty swoich dziatan, opisanych powyzej, a uzyskane
wyniki oraz wnioski umieszcza w pisemnym raporcie.

Notyfikowany organ certyfikujgcy, zaangazowany przez producenta, wystawi certyfikat statoSci
wiasciwosci uzytkowych dla wyrobu, potwierdzajgcy zgodnos$é z postanowieniami niniejszej
Europejskiej Oceny Techniczne;j.

W przypadkach, gdy postanowienia Europejskiej Oceny Technicznej i planu kontroli nie sg
przestrzegane, organ notyfikowany ma obowigzek anulowa¢ waznosc certyfikatu i niezwtocznie
poinformowacé o tym Instytut Techniki i Badah Budowlanych w Pradze.

Wystawiono w Pradze dnia 10.07.2020 r.

]

Przez V‘/{’ {’/]

Ing. Maria Schaan
Dyrektor Organu Ocen Technicznych

1 Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 254 z dnia 08.10.1996

2 Plan kontroli stanowi poufng cze$¢ dokumentacji Europejskiej Oceny Technicznej, nie jest jednak publikowany razem z
Europejskg Oceng Techniczng, a przekazywany jedynie do organu notyfikowanego, uczestniczgcego w procedurze
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

Strona 3 z 18 ETA 20/0617 z dnia 10/07/2020



Pret gwintowany
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Pret zbrojeniowy
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WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Opis produktu
Warunki montazu

Zatacznik A 1
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Kartusz wspélosiowy

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E 150 ml
380 ml
400 ml
410 ml
420 ml

Kartusz typu ,,side by side”

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E 345 ml
350 ml
360 ml
825 ml

Dwuczesciowy patron foliowy w jednotlokowym kartuszu
WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E 150 ml

170 ml
300 ml @
410 ml
550 ml
850 ml

Kartusz do wyciskania recznego z dozownikiem
WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E 280 ml

HITTTN

i

Oznakowanie kartuszy z zaprawa
Znak identyfikacyjny producenta, nazwa handlowa, numer kodu partii, okres przydatnosci,
czas obrobki i utwardzania

Dysza mieszalnika
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WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Opis produktu Zatacznik A 2

System iniekgji
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Pret gwintowany M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

= AU

Standardowy ogolnodostepny pret gwintowany z oznakowang gtebokoscig osadzenia

Czes¢ | Oznaczenie Materiat

Stal, cynkowana galwanicznie 2 5 ym zgodnie z EN ISO 4042 lub

Stal, cynkowana ogniowo 2 40 ym zgodnie z EN ISO 1461 i EN ISO 10684 lub

Stal, powloka cynkowa dyfuzyjna 2 15 ym zgodnie z EN 13811

Stal, EN 10087 lub EN 10263

Klasa wytrzymatosci 4.6, 5.8, 8.8, 10.9* EN ISO 898-1

1 Pret kotwy

2 Nakretka szesciokatna

EN ISO 4032
Podktadka
3 EN ISO 887, EN ISO 7089, Jak dla preta gwintowanego

EN ISO 7093 lub EN ISO 7094

Stal nierdzewna

Jak dla preta gwintowanego, EN 20898-2

1 Pret kotwy Materiat: A2-70, A4-70, A4-80, EN ISO 3506
2 Nakretka szesciokatna Jak dla preta gwintowanego

EN ISO 4032

Podktadka
3 EN ISO 887, EN ISO 7089, Jak dla preta gwintowanego

EN ISO 7093 lub EN ISO 7094

Stal o wysokiej odpornosci na korozje

1 Pret kotwy Materiat: 1.4529, 1.4565, EN 10088-1
2 Nakretka szesciokatna Jak dla preta gwintowanego

EN ISO 4032

Podktadka
3 EN ISO 887, EN ISO 7089, Jak dla preta gwintowanego

EN ISO 7093 lub EN ISO 7094

*Prety cynkowane galwanicznie o wysokiej wytrzymato$ci sg wrazliwe na pekanie kruche, wywotane wodorem

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Opis produktu Zatacznik A 3

Pret gwintowany i materiaty
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Pret zbrojeniowy @8, @10, @12, @16, 320, @25, 332

Standardowy ogolnodostepny pret zbrojeniowy z oznakowang gtebokoscig osadzenia

Posta¢ wyrobu

Prety proste i rozwijane ze zwoju

Klasa B C
Charakterystyczna granica plastycznosci fyk lub 0,2k (MPa) od 400 do 600
Minimalna wartos¢ k = (ft/fy)k =>1,08 21,15
<1,35
Charakterystyczne naprezenie dla maksymainej sity Euk (%) =250 =275

Gietkosé

Préba zginania / odginania

Maksymalne odchylenie od masy

Nominalny rozmiar preta

nominalnej (pojedynczy pret) (%) (mm)
<8 16,0
>8 4.5

Wigzanie: Minimalna wzgledna Nominalny rozmiar preta

powierzchnia zeber, (mm)

fR,min od 8 do 12 0,040
>12 0,056

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Opis produktu
Prety zbrojeniowe i materiaty

Zatacznik A 4
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Specyfikacja zamierzonego uzycia
Kotwy narazone na:
e Obcigzenia statyczne i quasi-statyczne

e Obcigzenia sejsmiczne, kategoria C1 (maks. w = 0,5 mm): pret gwintowany w rozmiarze M10, M12, M16,
M20, M24

e Obcigzenia sejsmiczne, kategoria C2 (maks. w = 0,8 mm): pret gwintowany w rozmiarze M12, M16, M20

Materiat podtoza
e Beton niezarysowany.
e Beton zarysowany i niezarysowany dla preta gwintowanego w rozmiarze M10, M12, M16, M20, M24

e Zbrojony lub niezbrojony beton zwykly o klasie wytrzymatosci minimum C20/25 i maksimum C50/60
zgodnie z EN 206:2013.

Zakres temperatury:
e 0d -40°C do +80°C (maks. temperatura krotkotrwata +80°C oraz maks. temperatura dtugotrwata +50°C)

Warunki uzycia (Warunki otoczenia)
e (X1) Konstrukcje narazone na suche warunki wewnetrzne (stal powlekana cynkiem, stal nierdzewna, stal
0 wysokiej odpornosci na korozje).

e (X2) Konstrukcje narazone na zewnetrzne warunki atmosferyczne (w tym srodowiska przemystowe i
morskie) oraz stale wilgotne warunki wewnetrzne, jezeli nie wystepujg zadne szczegdlne agresywne
warunki (stal nierdzewna A4, stal o wysokiej odporno$ci na korozje).

e (X3) Konstrukcje narazone na zewnetrzne warunki atmosferyczne oraz stale wilgotne warunki wewnetrzne,
jezeli nie wystepujg inne szczegdlne agresywne warunki (stal o wysokiej odpornosci na korozje).

Uwaga: Warunkami szczegdlnie agresywnymi sg na przyktad naprzemienne zanurzanie w wodzie morskiej
lub strefa rozprysku wody morskiej, atmosfera odznaczajgca sie obecnoscig chloru na krytych ptywalniach
lub atmosfera odznaczajgca sie bardzo duzym zanieczyszczeniem chemicznym (np. w zaktadach
odsiarczania lub w tunelach drogowych, gdzie stosuje sie srodki przeciwoblodzeniowe).

Warunki betonu:
e |1 — Montaz w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg) i uzytkowanie w betonie suchym lub mokrym.
e |2 — Montaz w betonie wypetnionym wodg (nie wodg morska) i uzytkowanie w betonie suchym lub mokrym

Projektowanie:

o Kotwy zostaly zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-4 pod nadzorem inzyniera posiadajgcego
doswiadczenie z zakresu kotew oraz prac betoniarskich.

o Nalezy wykonaé¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia i rysunki, uwzgledniajgc, obcigzenia, jakie nalezy
przenies¢. Pozycja kotwy musi by¢é wskazana na rysunkach projektowych.

o Kotwy poddawane obcigzeniom sejsmicznym (beton zarysowany) nalezy projektowaé zgodnie z normg EN
1992-4.

Montaz:
e Wykonanie otwordéw z uzyciem wiertarki udarowej.

e Montaz kotew powinny wykonywa¢ odpowiednio wykwalifikowane osoby pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za kwestie techniczne w miejscu montazu.

Kierunek montazu:
e D3 - Montaz w doét oraz poziomo i w gore (np. powyzej)

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Zamierzone uzycie
Specyfikacja

Zatacznik B 1
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Dozownik

Dozownik A B Cc D E F G
Wspotosiowy | Typu ,side by | Patron foliowy | Patron foliowy Wspotosiowy | Typu ,side by | Patron foliowy
side” side”
380 ml 350 ml 150 ml 150 ml 150 ml 825 ml 850 ml
Kartusz 400 ml 300 ml 300 ml
410 ml 550 ml Kartusz do
wyciskania
recznego z
dozownikiem
280 ml

Szczotka czyszczaca
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WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Zamierzone uzycie

Dozowniki

Szczotka czyszczaca

Zatacznik B 2
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Instrukcja montazu

1. Wykonac¢ otwdr o wrasciwej $rednicy i gtebokosci, uzywajgc wiertarki udarowe;.

2. Doktadnie oczysci¢ otwor, wykonujgc ponizsze czynnosci, z uzyciem szczotki z
wymaganymi przedtuzkami oraz pompki czyszczace;j:

Uzy¢ pompki czyszczacej x2.
Uzy¢ szczotki czyszczacej x2.
Uzy¢ pompki czyszczacej x2.
Uzy¢ szczotki czyszczacej x2.
Uzy¢ pompki czyszczacej x2.

Aby zapewni¢ maksymalng skuteczno$¢, przed oczyszczaniem z otworu nalezy
usungc pozostatosci wody.

3. Dobra¢ odpowiednig dysze mieszalnika, w zaleznosci od montazu, otworzy¢
kartusz/ rozcigé patron foliowy i nakreci¢ dysze na wlot kartusza. Umiesci¢
kartusz w dobrej jakosci dozowniku.

4. Odrzuci¢ pierwszg partie zaprawy z kartusza, az wyptywajgca zaprawa bedzie miata
jednolity kolor, bez widocznych smug.

5. Jezeli to konieczne, docigé wezyk przedtuzajgcy do gtebokosci otworu i zatozy¢ na
koncowke dyszy mieszalnika, a nastepnie, dopasowa¢ korncéwke dozujgcg do
drugiego konca wezyka.

6. Wiozy¢ dysze mieszalnika do dna otworu (uzywajac przedtuzki — o ile to konieczne).
Rozpoczaé wtryskiwanie zywicy i powoli wysuwac dysze mieszalnika z otworu,
upewniajac sie, ze w czasie wysuwania dyszy mieszalnika nie powstajg pustki
powietrzne. Wypetni¢ otwér w 2 do % i catkowicie wyjac dysze.

7. Wiozy¢ czysty pret kotwy, wolny od olejéw lub innych czynnikéw, az do dna
otworu ruchem skretnym wsuwajgco/ wysuwajgcym, upewniajac sie, ze gwint
zostat catkowicie pokryty. Wyregulowa¢ do odpowiedniej pozycji w okreslonym
okresie obrdbki.

8. Nadmiar zywicy powinien rownomiernie wyptywac z otworu wokot elementu
stalowego wskazujac, ze otwor jest petny.

Nadmiar zywicy znajdujacy sie wokot wylotu otworu nalezy usunaé, zanim sie
utwardzi.

9. Pozostawi¢ kotwe na czas utwardzania.

Nie nalezy poruszac kotwy przed uptywem odpowiedniego czasu utwardzania,
ktory zalezy od warunkéw poditoza oraz temperatury otoczenia.

10. Zamontowa¢ element mocowany i dokreci¢ nakretke, stosujgc zalecany moment
dokrecajacy.
Nie stosowa¢ zbyt duzej wartosci momentu dokrecajacego.

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Zamierzone uzycie Zalacznik B 3
Procedura montazu
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Tabela B1: Parametry montazowe preta gwintowanego

Czas montazu odnosi sie do najwyzszej temperatury w zakresie.
Czas obcigzenia odnosi sie do najnizszej temperatury w zakresie.

Kartusz nalezy podda¢ kondycjonowaniu w temperaturze minimum +15°C.

Rozmiar M8 M10 | M12 | M16 | M20 M24 | M27 | M30
Nominalna $rednica otworu 3do| [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35
Srednica szczotki czyszczacej db| [mm] 14 14 20 20 29 29 40 40
Moment dokrecajacy max Tfix| [Nm] 10 20 40 80 150 200 240 | 275
Giebokos¢ otworu dla hef,min hO = hef| [mm] 64 80 96 128 160 192 216 | 240
Giebokos¢ otworu dla hef,max hO = hef| [mm] 160 200 240 320 400 480 540 | 600
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi cmin| [mm] 35 40 50 65 80 96 110 | 120
Minimalny rozstaw smin| [mm] 35 40 50 65 80 96 110 | 120
Minimalna grubos¢ elementu hmin| [mm] hef + 30 mm = 100 mm hef +2d0
Tabela B2: Parametry montazowe preta zbrojeniowego
Rozmiar o8 210 212 216 220 225 232
Nominalna $rednica otworu @do [mm] 12 14 16 20 25 32 40
Srednica szczotki czyszczacej db [mm] 14 14 19 22 29 40 42
Gtebokos¢ otworu dla hef,min hO = hef| [mm] 64 80 96 128 160 200 256
Glebokos¢ otworu dla hef,max hO = hef|  [mm] 160 200 240 320 400 500 640
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi cmin [mm] 35 40 50 65 80 100 130
Minimalny rozstaw smin [mm] 35 40 50 65 80 100 130
Minimalna grubos¢ elementu hmin [mm] hef + 30 mm = 100 mm hef + 2d0
Tabela B3: Oczyszczanie
Wszystkie srednice
- 2 x przedmuchanie
- 2 x szczotkowanie
- 2 x przedmuchanie
- 2 x szczotkowanie
- 2 x przedmuchanie
Tabela B4: Minimalny czas utwardzania
WCF-XS
Temperatura stosowania Czas montazu Czas
utwardzania
od +5 do +10°C 10 minut 145 minut
od +10 do +15°C 8 minut 85 minut
od +15 do +20°C 6 minut 75 minut
od +20 do +25°C 5 minut 50 minut
od +25 do +30°C 4 minut 40 minut
Czas montazu odnosi sie do najwyzszej temperatury w zakresie.
Czas obcigzenia odnosi sie do najnizszej temperatury w zakresie.
WCF-XS-C
Temperatura stosowania Czas montazu Czas
utwardzania
od 0 do +5°C 10 minut 75 minut
od +5 do +20°C 5 minut 50 minut
+20°C 100 sekund 20 minut
Czas montazu odnosi sie do najwyzszej temperatury w zakresie.
Czas obcigzenia odnosi sie do najnizszej temperatury w zakresie.
WCF-XS-E
Temperatura stosowania Czas montazu Czas
utwardzania
od +15 do +20°C 15 minut 5 godzin
od +20 do +25°C 10 minut 145 minut
od +25 do +30°C 7,5 minuty 85 minut
od +30 do +35°C 5 minut 50 minut
od +35 do +40°C 3,5 minuty 40 minut

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Zamierzone uzycie
Parametry montazowe
Czas utwardzania

Zatacznik B 4
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Tabela C1: Metoda projektowania zgodnie z EN 1992-4
Charakterystyczne no$nosci na rozcigganie preta gwintowanego

Zniszczenie stali — Nosnos¢ charakterystyczna

Rozmiar M8 | M10 | mM12 | mM16 | M20 | M24 | M27 | M30
Klasa stali 4.6 NRks| [kN] 15 23 34 63 98 | 141 184 | 224
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yYMs [-1 2,00
Klasa stali 5.8 NRks| [kN] 18 | 20 | 42 | 79 [ 123 | 177 | 230 | 281
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yMs [-1 1,50
Klasa stali 8.8 NRks| [kN] 20 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yMs [-] 1,50
Klasa stali 10.9 NRks| [kN] 37 | 58 | 84 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yMs [-1 1,33
Klasa stali nierdzewnej A2-70, A4-70 NRks| [kN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yMs [-] 1,87
Klasa stali nierdzewnej A4-80 NRks| [kN] 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yMs [-1 1,60
Klasa stali nierdzewnej 1.4529 NRks|  [kN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yYMs [-1 1,50
Klasa stali nierdzewnej 1.4565 NRk;s| [kN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yMs [-1 1,87

taczne zniszczenie przez wyrwanie i zniszczenie stozka betonu w betonie niezarysowanym C20/25

Rozmiar | w8 | mio | mi2 | mie | m20 | m24 | m27 [m30
Nosnos¢ charakterystyczna tacznikow wklejanych w betonie niezarysowanym
Beton suchy i mokry wRkuer|  [N/mm2] 11| 10| 95| 9 [ 85| 8 | 65 |55
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yinst [ 1,2 1,4
Otwor zalany WRkucr|  [Nmm2] o [ 8 |75 7] 7] s
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yinst [ 1,4
Wspotczynnik dla betonu C50/60 wc| [ 1
taczne zniszczenie przez wyrwanie i zniszczenie stozka betonu w betonie zarysowanym C20/25
Rozmiar mo | mi2 | me | m2o | M
Nosnos¢ charakterystyczna tacznikow wklejanych w betonie zarysowanym
Beton suchy i mokry Rkl [Nmm2] 55 | 55 | 55 | 5 | 5
Montazowy wspoétczynnik yinst [-1 1,2
bezpieczenstwa
Otwér zalany Rke  [Nmm2] 55 | 55 | s5 | 5 | s
Montazowy wspoétczynnik yinst [-1 1,4
bezpieczenstwa
C30/37 1,12
Wspétczynnik dla betonu zarysowanego C40/50 yc [-] 1,23
Zniszczenie stozka betonu
Wspétczynnik dla zniszczenia stozka kucr,N M 11
betonu dla betonu niezarysowanego
Wspétczynnik dla zniszczenia stozka ker.N 7.7
betonu dla betonu zarysowanego
Odlegtos¢ od krawedzi ccr,N [mm] 1,5hef
Zniszczenie przez odtupanie
Rozmiar M8 |M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Odlegtos¢ od krawedzi ccr,sp [mm] 1,5hef
Rozstaw osiowy scr,sp [mm] 3,0hef

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Wiasciwosci uzytkowe

Projektowanie zgodnie z normg EN 1992-4

Charakterystyczna nosnos¢ na rozcigganie - pret gwintowany
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Tabela C2: Metoda projektowania zgodnie z EN 1992-4
Charakterystyczne nosnosci na rozcigganie preta zbrojeniowego

Zniszczenie stali — Nosnos¢ charakterystyczna

Rozmiar o8 210 212 | 216 220 225 232
Pret zbrojeniowy BSt 500 S NRKk,s [kN] 28 43 62 111 173 270 442
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yYMs [-] 1,4

taczne zniszczenie przez wyrwanie i zniszczenie stozka betonu w betonie niezarysowanym C20/25

Rozmiar | 28 | 210 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Nosnos¢ charakterystyczna tacznikéw wklejanych w betonie niezarysowanym

Beton suchy i mokry Rikue] NWmm2] | 12 | 10 | 10 | 9 | 9 | 9 | 55
Montazowy wspotczynnik yinst [ 1,2

bezpieczenstwa

Otwor zalany Rkuel Nmm21 | 12 [ 10 | 10 | 9 | 9 | 9 | 55
Montazowy wspotczynnik yinst [-] 1,4

bezpieczenstwa

Zniszczenie stozka betonu

\Wspotczynnik dla zniszczenia stozka betonu kucr,N [ 11

Odlegtos¢ od krawedzi ccr,N|  [mm] 1,5hef

Zniszczenie przez odtupanie

Rozmiar @8 | @10 | @12 | @16 | 020 | @25 | @32
Odlegtos¢ od krawedzi ccr,sp [mm] 1,5hef

Rozstaw osiowy scr,sp [mm] 3,0hef

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Wiasciwosci uzytkowe
Projektowanie zgodnie z normg EN 1992-4
Charakterystyczna nosnos¢ na rozcigganie - pret zbrojeniowy

Zalacznik C 2
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Tabela C3: Metoda projektowania zgodnie z EN 1992-4

Charakterystyczne nosnosci na scinanie preta gwintowanego

Zniszczenie stali bez ramienia sity

Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Klasa stali 4.6 VRK,s [kN] 7 12 17 31 49 7 92 112
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs| [-] 1,67

Klasa stali 5.8 VRks| kN | 9 | 15 | 21 [ 39 | &1 | 88 | 115 | 140
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [-] 1,25

Klasa stali 8.8 VRks| kN | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [-] 1,25

Klasa stali 10.9 VRks| kN1 | 18 | 20 | 42 | 79 [ 123 | 177 | 230 | 281
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [-] 1,5

Klasa stali nierdzewnej A2-70, A4-70 VRks| kN | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 19
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [-] 1,56

Klasa stali nierdzewnej A4-80 VRks| kN | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [-] 1,33

Gatunek stali nierdzewnej 1.4529 VRks| [kN] | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [-] 1,25

Gatunek stali nierdzewnej 1.4565 VRks| kN | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 19
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [-] 1,56

Nosnosc¢ charakterystyczna grupy tacznikéw

Wspétczynnik plastycznosci k7 = 1,0 dla stali przy wydtuzeniu przy rozerwaniu A5 > 8%

Zniszczenie stali z ramieniem sity

Rozmiar M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Klasa stali 4.6 M°Rk,s| [N.m] | 15 30 52 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [] 1,67

Klasa stali 5.8 M°Rk;s| Nml | 19 | 37 | 66 | 166 | 325 | 561 | 832 | 1125
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs| [] 1,25

Klasa stali 8.8 MRks| N.m | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 | 1332 | 1799
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [] 1,25

Klasa stali 10.9 MRk;s| Nml | 37 | 75 | 131 | 333 | 649 | 1123 | 1664 | 2249
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [] 1,50

Klasa stali nierdzewnej A2-70, A4-70 MRk;s| Nml | 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 | 1574
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [] 1,56

Klasa stali nierdzewnej A4-80 M°Rk;s| Nml [ 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 | 1332 | 1799
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [] 1,33

Gatunekstali nierdzewne; 1.4529 MRk;s| Nml | 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 | 1574
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [] 1,25

Gatunek stali nierdzewnej 1.4565 MRks| Nml | 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 | 1574
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [] 1,56

Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu przy scinaniu

Nos$nos¢ przy zniszczeniu przez wytamanie stozka przy [-] 2

Scinaniu k8

Zniszczenie krawedzi betonu

Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Srednica zewnetrzna tgcznika dnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Efektywna diugos¢ tacznika | [mm] min (hef, 8 dnom)

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Wiasciwosci uzytkowe
Projektowanie zgodnie z normg EN 1992-4
Charakterystyczna nosnos¢ na scinanie - pret gwintowany

Zatacznik C 3
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Tabela C4: Metoda projektowania zgodnie z EN 1992-4
Charakterystyczne nosnosci na Scinanie preta zbrojeniowego

Zniszczenie stali bez ramienia sity

Rozmiar 28 210 212 216 220 225 232
Pret zbrojeniowy BSt 500 S VRK,s| [kN] 14 22 31 55 86 135 221
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs| [-] 1,5

Nosnos¢ charakterystyczna grupy tgcznikow
Wspétczynnik plastycznosci k7 = 1,0 dla stali przy wydtuzeniu przy rozerwaniu A5 > 8%

Zniszczenie stali z ramieniem sity

Rozmiar o8 210 | 912 216 220 | 925 232
Pret zbrojeniowy BSt 500 S M°Rk,s| [N.m] | 33 65 112 265 518 | 1013 | 2122
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yMs| [-] 1,5
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu przy scinaniu

Nos$nos$¢ przy zniszczeniu przez wytamanie stozka przy [ 2
Scinaniu k8

Zniszczenie krawedzi betonu

Rozmiar a8 210 212 216 320 @25 3232
Srednica zewnetrzna tgcznika dnom [mm] 8 10 12 16 20 25 32
Efektywna dtugos¢ tagcznika & [mm] min (hef, 8 dnom)

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Wiasciwosci uzytkowe Zalacznik C 4
Projektowanie zgodnie z normg EN 1992-4
Charakterystyczna no$nos¢ na scinanie - pret zbrojeniowy
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Tabela C5: Przemieszczenie preta gwintowanego przy obcigzeniu rozciggajgcym i $cinajgcym

Rozmiar | ™8 | Mm10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30

Obcigzenie rozciggajace

Beton niezarysowany

ONO | [mm/kN] | 0,05| 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,01 | 0,01
ONe | [mm/kN] | 0,11 | 0,09 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,02 0,02 | 0,02
Beton zarysowany

ONO | [mm/kN] 0,08 | 0,09 | 0,05 | 0,03 | 0,02

0N | [mm/kN] 051 | 032 | 0,18 | 0,13 | 0,11

Obciagzenie Scinajgce

6V0 | [mm/kN] | 0,48 | 0,30 | 0,20 | 0,11 | 0,10 | 0,08 0,06 | 0,05
oVe | [mm/kN] | 0,72 | 0,45 | 0,30 | 0,17 | 0,14 | 0,12 0,10 | 0,08

Rozmiar | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Obcigzenie rozciggajgce

Beton niezarysowany

ONO [[mm/kN] 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
ONe  ([mm/kN] 0,09 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01
Obciagzenie Scinajgce

3V0 |[mm/kN] 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
Ve [[mm/kN] 0,08 0,06 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01

Tabela C6: Przemieszczenie preta zbrojeniowego przy obcigzeniu rozciggajacym i $cinajgcym

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Wiasciwosci uzytkowe

Przemieszczenie dla preta gwintowanego i zbrojeniowego

Zatacznik C 5
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Tabela C7: Wytrzymato$¢ sejsmiczna, kategoria C1

Rozmiar Mo | mi2 | wmie | wm20 | wm2

Obciazenie rozciagajace

Zniszczenie stali

Nosnos¢ charakterystyczna, klasa 4.6 NRkseq  [kN] 23 | 34 | e | e | 141
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 2,00

Nosnos¢ charakterystyczna, klasa 5.8 NRkseq  [kN] 20 | 42 | 79 | 123 | 7
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

Nosnos¢ charakterystyczna, klasa 8.8 NRkseq  [kN] 46 | 67 | 126 | 196 | 282
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

Nosnos¢ charakterystyczna, klasa 10.9 NRkseq  [kN] 58 | 8 | 157 | 245 | 383
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,33

Nosnos¢ charakterystyczna A2-70, A4-70 NRkseq  [kN] s | so | 10 | 172 | 247
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87

Nosnos¢ charakterystyczna A4-80 NRkseq  [kN] 46 | 67 | 126 | 196 | 282
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,60

Nosnos¢ charakterystyczna 1.4529 NRkseq  [kN] a1 | s | 110 | 172 | o247
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

Nosnos¢ charakterystyczna 1.4565 NRkseq  [kN] s | se | 10 [ a2 | 247
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87

taczne zniszczenie przez wyrwanie i zniszczenie stozka betonu

Beton suchy, mokry i otwor zalany Rk,p,eq,C1| [Nmm2] 55 | 55 | 55 | 42 | 50
MontaZzowy wspdétczynnik bezpieczenstwa — Beton suchy i yinst [ 1,2

mokry

| Montazowy wspdétczynnik bezpieczenstwa — Otwor zalany yinst [ 14

Obciagzenie Scinajace

Zniszczenie stali bez ramienia sity

Nosnos¢ charakterystyczna, klasa 4.6 VRkseq  [kN] 7 | 10 | 23 | 3 | 40
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,67
Nosnosé charakterystyczna, klasa 5.8 VRks.eq  [kN] o | 13 | 28 | 3 | s
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25
Nosnosé charakterystyczna, klasa 8.8 VRKs.eq  [kN] 14 | 21 | 45 | &1 | 8
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25
Nognos¢ charakterystyczna, klasa 10.9 VRkseq  [kN] 8 | 26 | s | 76 | 101
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Nosnosé charakterystyczna A2-70, Ad-70 VRks.eq  [kN] 2 | 1.8 | 3 | s | 7
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,56
Nognos¢ charakterystyczna A4-80 VRkseq  [kN] 14 | 21 | 4 | et | s
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,33
Nognos¢ charakterystyczna 1.4529 VRkseq  [kN] 12 | 18 | 3 | s | 71
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25
Nognos¢ charakterystyczna 1.4565 VRkseq  [kN] 12 | 18 | 3 | s | 7
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,56

Warto$¢ nosnosci charakterystycznej na Scinanie VRK,s,eq z Tabeli C7 nalezy przemnozy¢ przez ponizszy wspotczynnik redukcyjny dla

ogolnodostepnych standardowych pretéw cynkowanych ogniowo

Wspétczynnik redukeyjny dla pretéw cynkowanych av,h-dg,c1 [ 0,57 0,56 0,49 0,56 0,61
ogniowo
Wspétczynnik dla szczeliny pierscieniowej agap [-] 0,5

Kotwe nalezy stosowaé przy minimalnym wydtuzeniu przy rozerwaniu po peknieciu Asréwnym 19%.

Uwaga: Prety zbrojeniowe nie kwalifikujg sie do konstrukcji poddawanych zjawiskom sejsmicznym

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C 6

Wytrzymatos¢ sejsmiczna, kategoria C1
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Tabela C8: Wytrzymatos¢ sejsmiczna, kategoria C2

Rozmiar | w12 M16 M20
Obciazenie rozciagajace
Zniszczenie stali
Nos$nos$¢ charakterystyczna, klasa 4.6 NRk,s,eq,C2 [kN] 34 63 98
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs| [ 2,00
Nos$nos$¢ charakterystyczna, klasa 5.8 NRk,s,eq,C2 [kN] 42 79 123
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yYMs| [ 1,50
Nos$nos$¢ charakterystyczna, klasa 8.8 NRk,s,eq,C2 [kN] 67 126 196
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yYMs| [ 1,50
Nos$nos$¢ charakterystyczna, klasa 10.9 NRk,s,eq,C2 [kN] 84 157 245
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yYMs| [ 1,33
Nos$nos$¢ charakterystyczna A2-70, A4-70 NRk,s,eq,C2 [kN] 59 110 172
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yYMs| [ 1,87
Nosnos$¢ charakterystyczna A4-80 NRKk,s,eq,C2 [kN] 67 126 196
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yYMs| [ 1,60
Nos$nos$¢ charakterystyczna 1.4529 NRk,s,eq,C2 [kN] 59 110 172
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yYMs| [ 1,50
Nos$nos$¢ charakterystyczna 1.4565 NRk,s,eq,C2 [kN] 59 110 172
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [ 1,87
Nosnos¢ charakterystyczna na wyrwanie
Beton suchy, mokry i otwér zalany tRk,p,eq,C2| [N/mm2] 1,2 1,4 1,6
Montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa — Beton suchy i yinst [ 1,2
mokry
Montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa — Otwor zalany vinst [-] 1,4
Obciazenie scinajace
Zniszczenie stali bez ramienia sity
Nos$nos$¢ charakterystyczna, klasa 4.6 VRKk,s,eq,C2 [kN] 13 18 28
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs| [ 1,67
Nos$nos$¢ charakterystyczna, klasa 5.8 VRKk,s,eq,C2 [kN] 16 22 35
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs| [ 1,25
Nos$nos$¢ charakterystyczna, klasa 8.8 VRKk,s,eq,C2 [kN] 25 36 56
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs| [ 1,25
Nos$nos$¢ charakterystyczna, klasa 10.9 VRKk,s,eq,C2 [kN] 32 45 70
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs| [ 1,50
Nos$nos$¢ charakterystyczna A2-70, A4-70 VRKk,s,eq,C2 [kN] 22 31 49
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs| [ 1,56
Nosnos$¢ charakterystyczna A4-80 VRKk,s,eq,C2 [kN] 25 36 56
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs| [ 1,33
Nos$nos$¢ charakterystyczna 1.4529 VRKk,s,eq,C2 [kN] 22 31 49
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yYMs [ 1,25
Nos$nos$¢ charakterystyczna 1.4565 VRKk,s,eq,C2 [kN] 22 31 49
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs| [ 1,56

Warto$¢ no$nosci charakterystycznej na $cinanie VRK,s,eq z Tabeli C8 nalezy przemnozy¢ przez ponizszy wspotczynnik

redukcyjny dla ogélnodostepnych standardowych pretéw cynkowanych ogniowo

Wspétczynnik redukeyjny dla pretéw cynkowanych av,h-dg,c2 [ 0,46 0,61 0,61
ogniowo
Wspétczynnik dla szczeliny pierscieniowej agap| [ 0,5

Tabela C9: Przemieszczenie przy obcigzeniu rozciggajgcym i $cinajgcym - wytrzymato$é sejsmiczna, kategoria

C2

Rozmiar M12 M16 M20
ON,eq(DLS) mm 0,57 0,35 0,85
ON,eq(ULS) mm 7,62 6,75 7,28
dV,eq(DLS) mm 5,29 4,12 4,94
OV,eq(ULS) mm 10,20 9,05 10,99

Kotwe nalezy stosowaé przy minimalnym wydtuzeniu przy rozerwaniu po peknigeciu Asréwnym 19%.

Uwaga: Prety zbrojeniowe nie kwalifikujg sie do konstrukcji poddawanych zjawiskom sejsmicznym

WCF-XS, WCF-XS-C, WCF-XS-E

Wiasciwosci uzytkowe
Wytrzymatos¢ sejsmiczna, kategoria C2

Zalacznik C 7
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